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un cahier des charges qu'un tas de pierres n'‘est une maison. »
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ECOLE NORMALE Mon unlté1 UN « hﬁtel é- prOJetS »
DELYON Le Centre Blaise Pascal

* HOtel a projets, a formations, a conférences
* Des ressources diverses .

 Des m2 pour des bureaux et des salles de reunions

* Des ressources materielles hétérogenes comme :

- Une salle de formations de machines recyclées
- Des machines de developpement, d'intégration, de tests
- Une forge pour la gestion de projets
* Des ingénieurs pour :
- Toutes les thématiques de calcul scientifique
- La création de plates-formes de calcul ou de formation spécifiques
- Ingénierie de projets notamment la réalisation d'etudes...

Le 24 novembre 2011 JRES 2011 : Stockage Labos - Besoins & Solutions - EQ 2/38



O NORMALE L e contexte

DE LYON

 Direction de la recherche, le 20 décembre 2009

e Mission d'étude sur :

- Besoins en sauvegarde et de stockage des laboratoires de biologie

- Besoins en sauvegarde et de stockage des autres laboratoires du site
Monod

- Les conseqguences en terme de « froid »
- Les conséquences en terme de locaux
* Premieres conclusions pour fin février 2010.
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O NORMALE La démarche

DE LYON

* 6 étapes
* Modelisation des processus
» Etablissement des questionnaires
* Mise a disposition des guestionnaires
* Analyse du retour des questionnaires
e Synthese sous forme de spécifications
* Propositions de solutions
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Modélisation
de l'activité scientifique

e Création & transformation de la donnée numerique

 EXpérience : génération, indexation, ...
 Traitement : réduction, analyse, synthese, indexation
* Valorisation : transformation en contenu scientifique

- C'est le coeur de métier du chercheur!
» Exploitation : diffusion sur tous les média scientifiques

* Al'interface entre les processus : les données

e Brutes : directement issues des expériences
* Traitées : premieres manipulations
» Valorisées : resultats replaces dans leur contexte

Le 24 novembre 2011

JRES 2011 : Stockage Labos - Besoins & Solutions - EQ

5/38



ECOLE NORMALE Modélisation du circult de l'information ?
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= guEn -

Flottalson
- Coaurs

Donnees Traltement DO““ Valorisation Données
Métiers

BAP E
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P Une modelisation partagée ?
e En septembre 2011 a I'IN2P3...
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—= == Modélisation & activité scientifique
DELYON Petit exemple visuel : WMAP

Atoms
4.6%

A Mission WMAP
Constantes de I'Univers

« 13,73 Mds d'années a 1% pres

e Univers « plat » a 1%

e Répartition : 4,6/23,3/72,1%

Dark
Energy
72%

vA ¢
VA

Al Exploitation
« Facteur 30000 sur précisions P
Traitement Valorisation 2w
Le 24 novembre 2011 JRES 2011 : Stockage Labos - Besoins & Solutions - EQ 8/38



]
|| 0 C————
[ | I
ECOLE NORMALE
SUPERIEURE

DE LYON

L'approche projet COQQCOQP

 Méthode analytique standard

o Systematique : questionnement a 7 questions

— Qui fait Quoi ? Ou ? Quand ? Comment ? Combien Pourquoi ?
* Universelle : five Ws en anglais

- « Who, What, Where, When, Why ? »
» Source http://fr.wikipedia.org/wiki/iQQOQCCP

» S'interroger sur l'objet (la « cible ») .

* Un probleme, une situation, un processus, une solution
» Grain choisi dans I'étude : le processus...

Le 24 novembre 2011
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SUREERRE Pourquoi ? Quoi ?

DE LYON

 Pourquoi ?
* A quol « sert » la plate-forme expérimentale ?
* Quoi ?
* Quelle est la nature des acquisitions ?
* Entrée : Quelle est la nature « physique » de I'entrée ?

- Exemple : Une caméra CCD de format 1024x768 a 25Hz
e Sortie : Quelle est la nature « numerique » de la sortie ?

- Exemple : Une image Tiff non compressée de 1024x768 sur 16bits
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* Quels sont les acteurs autour des processus ?
e Par qui ? Quelle personne realise I'expérience ?
- Exemple : Un ITA realise I'expérience suivant un protocole pré-éetabli
 Pour qui ? Quelle personne exploite les resultats ?
- Exemple : Un doctorant exploite les données

Le 24 novembre 2011

Qui ?
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* Quels criteres de temps en jeu ?

 Durée : Quelle est la durée moyenne d'une expérience ?

- Exemple : Une expérience dure en moyenne une demi-journée
 Récurrence : Combien d'expériences sont-elles réealisées par semaine ?

- Exemple : La plate-forme est utilisee en moyenne 5 fois par semaine
 Pérennité : Quelle durée de vie attribuer aux données ?

- Exemple : Les données brutes sont conservees pendant les 3 ans de
doctorat.
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« Ou se situent les equipements ?

e Source : Les configurations d'une expéerience sont-elles stockees localement ?

- Exemple : les parametres de chaque expérience sont sur un répertoire
distant.

- Equipement : Dans quel local se trouve la manipulation (contrainte d'accés) ?

- Exemple : la manipulation, dans une salle blanche, ne permet pas l'entrée et
la sortie de périphériques de stockage amovible. Le lien réseau est le seul
utilisable.

« Destination : A quel endroit seront stockes les résultats d'une expérience
(localement, sur un serveur de stockage etc...) ?

- Exemple : Les résultats ne sont stockés que de facon temporaire
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* Ces questions concernent la « sortie » des donneéees

* Volume : Quel est le volume de données (en Mo) d'une expeérience ?

- Exemple : une manipulation géenere 1500 images pour un volume de
2 Go.

* Débit : Le réseau standard (100Mb/s) est-il suffisant pour les transferts ?

- Exemple : non, le transfert dure en moyenne plus d'une heure
* Latence : Existe-t-il des contraintes sur les outils pour une acquisition ?

- Exemple : oul, l'utilisation d'un partage réseau est inadaptée pour des
raisons d'acces direct aux données.
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SUPEREURE Comment ?

DE LYON

* Logiciels:
* Quel type de logiciel est utilisé pour l'acquisition, le traitement ?
 Exemple :

- le logiciel est fourni avec I'équipement.

- Ses bogues entrainent des dysfonctionnements sur certaines
séqguences.

- |l est indispensable de realiser les acquisitions en local puis de les
telécharger sur le dossier distant.
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—= - L'enquéte « utilisateurs »
DELYON les 3 cibles
e Pour la valorisation :

* Coeur de métier du chercheur

* Processus « trop » spécifique a l'activité

 Montant en Go par utilisateur

* Exclue de la consultation (mais intéressante pour PSSI)
* Trois guestionnaires pour les 3 autres processus :

* Pour l'expérience (ou I'observation/acquisition)
* Pour le traitement
* Pour |'exploitation (ou la diffusion)
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ECOLE NORMALE I—Ieanéte « utilisateurs »
DELYON les moyens
e Site Monod : sciences inhumaines & asociales

 D'abord PHPESP en interne
- Premiere consultation, mais boguage infernal !
* Puis LimeSurvey en externe
- Un peu lourd pour un « one shot », bizarreries a l'usage !
e Site Descartes : sciences humaines & sociales

e Questionnaire sous forme de feuille de tableur
 Diffusion des savoirs (dont bibliotheque) :

e Questionnaire sous forme de feuille de tableur
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—= == Repréesentativité des unités
DELYON « sciences dures »
Pour |'expérience Pour le traitement

H LBMC

B UVH B LBMC
L] IGFL B UVH
W PFE L] IGFL
B CRMN B CRMN
] Physique mLP

- LST ) ] Chimie
] Chimie mLiC
HLIC

* Forte mobilisation des laboratoires biologie

* Mobilisation faible de certaines disciplines...
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DE LYON
0,7
0,6
0,5
0,4
B Entrée
0,3 B Sortie
0,2
0,1
: -

Image Video Binaire Texte
e L'Image est majoritaire
e Des « binaires » en sortie restant « obscur »
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Prestataire extérieur

Personnel technique

Enseignant-Chercheur

Chercheur

Doctorant

Etudiant

Stagiaire

M Par Qui
B Pour Qui

o

Le 24 novembre 2011

0,1

Expérience

0,2

0,3

0,4

i

Les acteurs

Prestataire extérieur

Personnel technique
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Chercheur
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Etudiant
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B Par Qui
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o
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B Jours

B Mois

] Annees
B Toujours

Le 24 novembre 2011

| es durées de conservation :
Expériences & Traitements

EXPELHENCES Traitéments

M Jours

B Semaines
] Mois

B Années
B Toujours

Des données a conserver
entre des années et toujours !
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45000
B Année O
B Année 1

40000 ] Année 2
B Année 3

35000

30000

25000

20000

15000

10000

il il

LBMC

Le 24 novembre 2011

IGFL

Les expériences & traitements :
Des usages tres différents

14000
12000
10000
8000
6000
4000

2000

min [ I_‘:I

CRMN Physique LST Chimie 0

Des nombres d'expériences tres variables !
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B Local

B Amovible
] Volume distant
B Disque distant

Le 24 novembre 2011

Les supports
Souvent locaux, parfois distants

EXpéricNCES Traitements

M Localement
B Support amovible
] Dossier distant
M Autre

Un travalil « trop » souvent local.
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M 100 Go
M 10 Go
[]1Go

M 100 Mo
M 10 Mo
] 1 Mo

Le 24 novembre 2011

Les volumes « atomiques »
Un spectre tres large

EXpElENces

liiaitements

B 100G
B 10G
111G
B 100M
B 10M
1M

Le volume d'un CD (700 Mo) reste la « norme ».
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B Insuffisant
B Suffisant

Le 24 novembre 2011

Le réseau informatique :
matiere blanche au service de la matiere grise

Expériences

B Insuffisant
B Suffisant

Un réseau Gigabit Ethernet comme préalable...
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DE LYON 20000
M Année 0
B Année 1
60000 L] Année 2
B Année 3
50000
200000
40000
180000
160000 30000
140000 20000
120000
80000 0 e e |
LBMC IGFL CRMN Physique Chimie LJC
60000
40000
20000 Traitements
0 PR — S .
LBMC IGFL CRMN Chimie LJC

Des differences de destination en fonction des disciplines.
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LR Nature des logiciels

DE LYON

40

* Triomphe de la « boite noire »

35

e Des contraintes multiples

- Chiffrement des données %
— Contraintes matérielles
- Contraintes environnement
- Difficulté d'exploitation
e Pérennite précaire ;
e « Maison »

25

20

10

» Disparate entre disciplines
« Open Source

® E n C rO I Ssan Ce Boite noire Maison Open Source
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SOPEE LR ALE Quels besoins au final ?

DE LYON
350000

300000

250000

200000

LBMC IGFL RDP CRMN Physique LST LIP Chimie

* Avec experlences, traitements et epr0|tat|on
e Avec une valorisation estimée sur les personnels
e Estimation de 139 To (1ere année) et 900 To pour 4
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—= = Spécifications fonctionnelles

e von Le « salon »
e Le « front office », une affaire d'utilisateurs...

« gestion fine de l'acces aux donnees :

— pour les acces en écriture a partir des postes de manipulation,
- pour les acces en lecture a partir des postes de traitement,
- pour les responsables face aux personnels temporaires
» accessibilité des données déepassant le cadre du laboratoire :
— espace accessible de l'extérieur (simple & securise)
* indexation indispensable des expériences et des traitements
* mise en place de plates-formes de traitements dediees
» abstraction des volumes de stockage

* mise a disposition rapide
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Spécifications fonctionnelles
La « cuisine »

 Le « back-office », une affaire d'informaticiens :

e amélioration des conditions de transfert des données

 disponi
* SOUSCTI

nilité accrue des dispositifs de stockage

ption « large » de contrat de maintenance

e procedures simplifiees (mise a disposition & extension)
» procedures simplifiees pour la restauration d'un volume
» « scalabilité » de la solution de stockage pour son extension

e modes

Le 24 novembre 2011

« bloc » et « fichier » disponibles a discrétion
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Ay Pour les sauvegardes & archivages

DE LYON

* Pour la sauvegarde

* une séparation physique du stockage primaire
* une représentation la plus synchrone possible
* Pour l'archivage

* Deux approches possibles :

- un archivage basé sur le stockage originel ;
- un archivage basé sur la sauvegarde.
* Dans les deux cas, les archives sous la forme
- d'une série d'instantanés pris suivant une politique pré-établie
- une copie complete sur un support tierce, archivee physiquement
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—= - Retour au cahier des charges
DELYON Eléments de solutions
» « Besoins en sauvegarde et de stockage des laboratoires de biologie »

 OK pour le stockage, mais les sauvegardes...

* « Besoins en sauvegarde et de stockage des autres laboratoires du site
Monod »

 OK pour le stockage, mais les sauvegardes...
* Les conséquences en terme de « froid »

* Quels equipements ?
e | es conséquences en terme de locaux

* Quels equipements ?
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Quels scénarii ?

e Sauvegarde : une solution luxueuse

 Le méme que le stockage, dans un lieu different
* Archivage : une solution pratique

» Baseé sur le stockage ou sauvegarde : instantanes

 Equipements :

* Dell Equallogic 2008 : Sumo 48 To bruts, ISCSI, 4U
* Dell Equallogic 2010 : Sumo 96 To bruts, ISCSI, 4U
 Transtec 4324L : 48 To bruts, chassis x86, 2U
 Rackserver RS4-5450 : 96 To bruts, chassis x86, 8U

Le 24 novembre 2011
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— == Consommation de fluides
DELYON & Espace de salle
 La chasse a l'information constructeur

 Des consommations électrigues en KVA

* Des dissipations en BTU/h (souvent calculées...)

* Des espaces dans des baies (unités baie 19 pouces)
* La consolidation des resultats, quels besoins :

* En stockage : 140 To la 1ere annee, 900 To sur 4 ans

 En sauvegarde : 140 To la 1ere année, 900 To sur 4 ans

* En électricité : 20 KVA la 1ere année, 120 KVA sur 4 ans

* En climatisation : 28 KBTU la 1lere année, 175 KBTU

 En baies 42U : de 1 baie la 1ere année a 6 baies sur 4 ans
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L NORMALE Et quel budget et quelles réalisations ?

DE LYON

* Celuides US ! (Avant la crise...)

* Avec le scénario établi (et luxueux), un budget :

o Compris entre 96 k€ et 480 k€ la 1ere anneée
 Compris entre 1,2 M€ et 6 M€ pour les 4 années...
* Fin 2010, marché d'équipements SAN

 Achat de 2 Equallogic Sumo avec 2To (96 To bruts)
e Réservation d'une baie pour les labos de biologie
* Fin 2011, utilisateurs en attente :

* |Les disques amovibles restent incontournables !
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Et les autres sites ?

 Laboratoires SHS :

* Mémes processus . SHS ~ sciences observationnelles
e Besoins en explosion : numeérisation systematique

» Contraintes techniques dans l'acquisition

» Contraintes Iégales dans I'exploitation

* |nvitation a l'usage d'Adonis (TGE) mais...

* POle de diffusion des savoirs (3e coeur de métier)

Le 24 novembre 2011

* Video numerique : de 3,5 Mb/s a 29,4 Mb/s (HD DVD)
e \/olonté de diffusion

JRES 2011 : Stockage Labos - Besoins & Solutions - EQ
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e Conclusion

DE LYON

* COté laboratoires (dans le périmetre des enquétes)

« Tout reste a faire (ou presque)...

o CoOté Pole de Diffusion de Savoirs
* Une agitation grandit !

o COté Calcul scientifique
* [nterconnexion des clusters entre Lyonl, ENS-Lyon et ECL
* |nterconnexion des équipements entre IBCP et ENS-Lyon
* Arrivée d'un Equipex Méso :

— Quverture aux autres mesocentres
— Quverture aux industriels

* De nouvelles contraintes a prévoir !

Le 24 novembre 2011 JRES 2011 : Stockage Labos - Besoins & Solutions - EQ
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SOPEE LR ALE Et chez vous ?

DE LYON

* Enquéte site Monod science « dures »
* http://www.cbp.ens-lyon.frlemmanuel.quemener/dokuwiki/doku.php?id=missions:storage4labs

 http://www.cbp.ens-lyon.frlfemmanuel.quemener/documents/ENSL-Storage4labs-100607.pdf
* Enquéte site Descartes

 http://lwww.cbp.ens-lyon.fr/femmanuel.quemener/documents/ENSL-Storage4labs2Descartes-100528.pd!
* Réutilisation enquéte :
e Aucun souci !

e Creative Commons
* (mais vous pouvez solliciter le Centre Blaise Pascal ©)
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