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En fait, vous, L3, vous étes des

refugiés au CBP... Pourgquoi ?
Centre Blaise Pascal : Maison de la modélisation

— Hotel a projets, a conférences, a formation
Hétel a projets
— Plateaux techniques de la plateforme experimentale : une dizaine...
— Paillasses numériques a destination des laboratoires
Hotel a formations
— ATOSIM (Erasmus Mundus) : terminée en 2019

— Formation continue de chercheurs & personnels techniques
— Formation avancee : M1, M2 en physique, chimie, géologie, biologie

Bref, pas pour l'initiation a Imformathue scientifique pour les L3
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Informatique : un peu de meétrologie
Quelques unités a maitriser

* Espace mémoire : bit (b), octet (0) ou Byte (B)
— Attention a la différence en Xi et X : 1 GB (10°B) différent de 1 GiB (23°B)
Mémoire vive (ou RAM) de 8 GB a 2 TB,

* Mémoire de masse (ou Stockage) ~ de 128 GiB a 50 TiB
* Fréquence de cadencement : Hz (Hertz)

— Processeur ~ 5 GHz, Mémoire ~ 3 GHz

* Bande passante : b/s (bits par seconde)

- Mémoire vive ~ 10 GB/s, Mémoire de masse ~ 150 MB/s
— Réseaux ; Ethernet ~ 1 Gb/s, InfiniBand ~ 40 Gb/s

Capacite de traitement : ops (opération par seconde)

— En virgule flottante : flops (floating point operation per second)
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Les ressources du CBP
Ce que I'on voit & ne volt pas...

* 26 serveurs de machines virtuelles & stockage

* Plus de 100 machines cloud@CBP « ailleurs » I
*  Plus de 300 machines Linux en service...
e ~40 commutateurs Ethernet ou Infiniband
. Une authentification DSI
. Un seul BOFH pour s’en occuper !
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Plateau multi-coeurs : 280 hotes
de 2 a 128 coeurs : les extréemes

Machine (7890MB total)

Package L#0

| MemoryModule |

| NUMANode L#0 P#0 (7830MB)
L2 (2048KEB)
[ o |

)

Core L¥1
PUL#1
P#1
| MemoryModule ” MemoryModule |

MemoryModule

Host: openclusters
Date: Sun 03 Oct 2021 10:58:10 AM CEST

Machine (15GE total)

Package L#0

Package L#1

| NUMANode L#0 P#0 (7591MEB) |

| NUMANode L#1 P#1 (B064ME)

L1d (64KB)

L1i (64KE)

L1d (64KB)

Core L#1

FUL#1
P#1

Host: v20z1

Date: 5un 03 Oct 2021 11:02:3% AM CEST
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Plateau multi-nceuds : 8 grappes

156N

et :

gy

=
LR siTs b Ly

£

Emmanuel Quemener

ceuds, 3 vitesses reseaux

64 nceuds Bull R422 avec Xeon X5570
512 coeurs physiques HT @2900MHz
Interconnexion Infiniband QDR 40 Gb/s

48 nceuds Dell R410 avec Xeon X5550
512 coeurs physiques HT @2666MHz
Interconnexion Infiniband QDR 40 Gh/s

12 nceuds Intel S9200 avec Platinum 9242
1152 cceurs physiques HT @2300MHz
Interconnexion Infiniband QDR 40 Gh/s

4 nceuds Dell R410 avec Xeon X5550
32 ceeurs physiques HT @2666MHz
Interconnexion Infiniband DDR 20 Gb/s

2 nceuds Sun X4500 avec AMD 285
4 cceurs physiques @2400MHz
Interconnexion Infiniband SDR 20 Gb/s
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Plateau multi-shaders : (GP)GPU
108 modeles differents...
dont 72 accessibles directement !

GPU Gamer : GPGPU : GPU desktop & pro:  GPU AMD Gamer :

33 modeles 15 modéles 34 modéles 26 modéles
De la GT 640 Nvidia Tesla C1060  De la Quadro FX 4800 De la HD 7970
... alaRTX 3090 .. ala Nvidia A100 ... ala RTX 6000 ... alaRX 6900 XT

Y
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Sur les Machines du CBP : SIDUS
Je n’installe pas, je démarre !

Quoi ?
— Déployer un systeme simplement sur un parc de machines
Pourquoi ?

— Assurer l'unicité des configurations

— Limiter 'empreinte du systeme sur les disques

Pour qui ? '

~ Etudiants (vous quoil), enseignants, chercheurs, ingénieurs, ... \ I
A

Quand & Ou ?

— Centre Blaise Pascal : depuis 2010, plus de 280 machines

— PSMN : depuis 2011, plus de ~800 nceuds (sa propre instance)
Comment ?

— Utiliser un partage en réseau d'une arborescence

— Détourner une ruse de LiveCD
« Deux machines ayant démarré SIDUS ne peuvent pas ne pas avoir le méme systeme ! »

%
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Le socle logiciel du Centre Blaise Pascal
La distribution Debian (& sa version Bullseye)

Quol ?
— Un ensemble coherent de programmes
Pourquoi ? Et bien, parce que...

- elle est « libre »

— c'est la plus complete !

* Pour les programmes : 80000 paquets
* Pour les architectures matérielles : 9

— elle offre un excellent controle qualite

Comment ? debi an

— Majoritairement SIDUS !
B 9/23 —tarr—
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Les machines, leurs noms...

Et leurs équipements.
e 2claviers:un azerty etun gwerty

- A la baniére de login, c’est I'azerty qui est configuré !

* Leurs noms, c'est une de leur carte graphique !

— Sic'est la seule : le nom de la carte comme la Nvidia gt710
e gt710

— Si elles sont plusieurs a avoir une carte comme Nvidia GTX980 Ti :
* gtx980tialpha, gtx980tibeta, gtx980tigamma, gtx980tidelta

* Toujours suffixer le nom par chp.ens-lyon.fr !
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Votre stockage :
4 espaces pour 4 usages !
* Votre compte utilisateur (SHOME ou /homel<login>)

— C'est votre « casier », commun a toutes les machines, 20 GB de quota

* Espace local : sur les stations /local

— C'est une « paillasse » d’expérimentation, propre a chague machine

* Espace « haute performance » : Iscratch

— C'est une « paillasse », mais commune et archivée
— Sur le cluster, l'acces est tres rapide

* Espace collaboratif : /projects

— C'est une « servante », commune et archivée/sauvegardée

= T
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Votre stockage... En Images...
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Les quatre stockages...

Et ses regles d’'usage !
* Le compte utilisateur : une utilisation « raisonnable »

— On ne « travaille » pas dans son casier ou dans son sac a dos !

* 'espace local : espace rapide & dedie a ~150MB/s

— On nettoie apres usage !

L'espace collaboratif : bande passante partagée a ~100MB/s

— On travallle de maniere coordonnée !

* 'espace « haute performance » : de 100 a 200 MB/s !
— On accepte les risques de son usage !

%
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Acces aux ressources du CBP
du physigue au distant

* Prerequis :

— |dentifiant & mot de passe ENS
— Addition a la liste des utilisateurs : donné par les enseignants au BOFH

* Acces physique :
— Nouvelle salle M7-1H04

* Acces distant (de l'intérieur de I'école)

— Par la commande « Secure Shell » SSH : disponible nativement...
— Par l'interface x2go en installant le client : installable facilement...
— Disponible ou installable sous GNU/Linux, Windows, MacOSX
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hoisir sa machine : Cloud@CBP

http://www.cbp.ens-lyon.fr/python/forms/CloudCBP

@ Cloud@CBP - Mozilla Firefox A - O X
Ele Edit View History Bookmarks Tools Help
(8P Cloud@cBP x |+
&« & @ © | & https://www.cbp.ens-lyon.fr/python/forms/CloudCBP 130% o wo¥ Se mw o @® =
#* Most Visited & Da Linux French Page = G O ] 7 Python [ w 4 w 4 Notifications
‘ I 0 u d @ ' B P : Etat des ressources
Bonjour, u
Vous semblez surfe Linu
Le 2021-10-01, Heure Locale 18:02 | 131 machines "chargées" & 51.27 et utilisées par 72 utilisateurs
A cet instant, CPU : 209 sockets avec 2038 coeurs dans 54 modéles différents
le Cloud@CBP, c'est : GPU : 158 cartes dans 72 modeéles différents.
Liens rapides : Configuration x2go Demande d'accés ou d'assistance
Sélection d'une machine
© Machine générique
Machine multi-coeurs (>=32)
Machine a grosse RAM (>=256GB)
Machine avec gros GPU de Gamer
Machine avec GPGPU (Tesla)
Submit Query Reset
Liste des machines avec caractéristiques techniques
Machine suggérée
| Hostname | _siDUS_|AvgLoad T ey e I I I
[apollo1024g  [bullseye64nfs[0.19 [ [32 (991 [1000 [2460 |[neixeoncausais |[uone [ene
[apollo192g1 |bullseyeanfs[0.18  [2 [32 [188 [1657 [B98 |[meixeencoazaiz |[uens [jone
[apollo192g2 |bullseye64nfs[0.32 |3 [32 [188 [2720 [3417 [neixeoncouszis |fuone [jene
[apollo2048g  |bullseye6ants[225  [1 [32 [1976[1270 [13310 [reixeoncaiaszin |fuene [jone
[arria10 [bullseye6anis[0.16 |1 [56 [62 [2399 [0 |[metcomosuer | [uoe [T
= I .
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mailto:Cloud@CBP

En fait, supervision des ressources
CloudCBP, ClusterCBP, ServersCBP

(@ Cluster@CBP - Mozilla Firefox A
Cloud@CBP - Mozilla Firefox Co Fle Edit View History Bookmarks Tools Help
Hle Edit View History Bookmarks Tools Help 8 Cluster@CBP x|+
@ Cloud@cer x|+
€)> C @ @ hpssmwwchp.ensiyon.fripython/forms/Cluste 130% ¢ [Q searc noe =
« G @ O @ hitpsy/www.chp.enslyon.fr/pytho oudcap 130% ¥ | Q searc neoe =
£ Most Visited & Da Linux French Page v G E© = @M 7Python B w M v 4Notifications
£ Most Visited & Da Linux French Page v G E© = @M 7Python B w M v 4Notifications
‘ IOUd@ : B P: Etat des ressources Cluster@
Bonjour, utisa
Bonjour, utiis sse IP 140.77.78.236. Vous semblez surfer
Vous semblez surfer avec le navigateur Mozilla sous GNU/Linux
Le 2021-10-01, Heure Locale 18:03 | 156 machines "chargées" a 24.10 et utilisées par 1 utilisateurs
ILe 2021-10-01, Heure Locale 18:02 | 131 machines "chargées” a 51.27 et utilisées par 72 utilisateurs A cet instant, ICPU : 312 sockets avec 2416 coeurs dans 9 modeéles différents
A cet instant, |CPU : 209 sockets avec 2038 coeurs dans 54 modéles différents | le Cluster@CBP, c'est GPU : 5 cartes dans 3 modéles différents.
le Cloud@CBP, c'est PU : 158 cartes dans 72 modeles différents.

L ides : X290 Demande d'accés ou

L ides : X290 Demande d'accés ou

. . B Liste des machines avec caractéristiques techniques
Sélection d'une machine

© Machine générique

Machine multi-coeurs (>=32) | Hostname | sibus _[avgLoad[usersfem o ermmmofemmsca] wwss |

Machine a grosse RAM (>=256GB) [cinode1 [ousteréants Jos2  Jo iz [os Joeer Jase7 fruremwo o Tew
Machine avec gros GPU de Gamer
Machine avec GPGPU (Tesla)
Submit Query | Reset Jcoinode12 Joustersants Jo24  Jo  Ji2
[c61nodets Joustersants Jos7 o |
Liste des machines avec caractéristiques techniques [c61n0de14 Joustersants Joao  Jo oo |
[c61n0de15 Joustersants Joos o Jio |
Jc61node6 Jousterbants [116 o |

49 [bullseye64nfs [0.19

Jcoinodedbustersants Jos7_ Jo |

[32 [oo1 |

e eeinoded_[oustrois [12s o[z
L = =
lapollo192g1 [bullseyeb4nfs[0.19 |2 |[32 [188 [1657 (898 |meixeoncousais |fuee =
[apollo192g2 [bullseye6anfs[032 |3 [32 [188 [2720 (3417 [meineencosais pwre e [c61node6 [busterbanis 0.79 o |12 |
225 |1 [32 [1976]1270 [13310 [etremcotszis |ene = o |
larmia10 bullseye64nfs[0.06  [1 [56 [62 (2399 [0 |[mecomomimet |rone = [c61n0de8_[busterants (028 Jo |12

ServersaCo - Moailla Firefox “-ox
History _Bookmarks Tools  Help
x +
€>co oa ensiyon i R noe =

£ Most Visted §iDa Linux French Page B = G B @ = . @ E 7 Python [ w v 4 Notfications

Servers@

26 machines “char

Lo 2021-10.01, Heure Locale 16:04 oy . 54 sockets avec 372 coeurs dans 17 modeles diérents

e 'GP :36 cartes dans 5 modeles diférents.
" Stockage : 560 disques dans 32 pools ot 685 datasels ZFS.

Liste des machines avec caractéristiques techniques

oo pou
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Connexion distante avec x2go
Un prérequis, activer votre « acces SSH »

€U Portail e-services - Portail e-services - Chromium CIoe)

Portail e-services - Portail e-services - Chromium

Portail e-services - Pc x

€« C | @ https://ent.ens-lyon.fr/7 RH=ENT1&ksession=e76e34e6-848c-4279-bbla-fd305ca8885e ey = C | @ https://ent.ens-lyon.fr/?RH=ENT1&ksession=e76e34e6-848c-4279-bbla-fd305ca8885e OF B =
o bbbt me INTErocuteurs.  Fius dinios =
I S S 1 S'abonner ou se désabonner aux listes de "
B E— Po RTAI L E = s E RV I C Es diffusion institutionnelles. Webconférence Ens
. - —— P Pro Individuell PRI Permet de démarrer une webconférence
ENS DE LYON | Sites de I'école : v ages Pro Individuelles (PPI) depuis votre navigateur web ("visio légére"),
: Geérer votre site http://perso.ens- service adapté si vous utilisez un micro-
lyon.fr/prenom.nomy/. Plus dinfo casque. Lien d'acceés pour vos invités
£ extérieurs.
m —:e e ALA UNE Réglage anti-spam
SneT i Bmes Ly — s Gestion des listes de diffusions
Geérer I'antispam associé a votre adresse
CHANGEZ VOTRE MOT DE PASSE @ens-lyon.fr. Permet de consulter les listes auxquelles vous
m étes abonnés, et de gérer les listes pour
Annuaire Portail Site Portail Assistance  Webmail Acces SSH lesquelles vous disposez d'acces
bibliothéque Intranet des études technique Activer votre acces 4 la passerelle SSH. Plus privilégiés. Plus d'info
dinfo
Changez votre mot de <
plusieurs applications du Sl indisponibles depuis vendredi 11/09 14h10 : RESOLU passe Acces OpenVpn
Du 3 au 16 septembre Activer votre accés au réseau de I'Ens depuis
I'extérieur du réseau via OpenVpn Plus d'info
I SERVICES NOMINATIFS I SERVICES COLLABORATIFS Sauvegarde de votre poste de travail
FIL D"ACTU S'informer sur la sauvegarde de votre poste
s de travail professionnel. Plus diinfo
Mot de passe Planning des salles Cithémuses
Changer le mot de passe associé a votre Visualiser I'occupation des salles. f[,“,fbf‘,ji‘},'fmb’e o Proxy web
compte. Accéder a une page web via une adresse IP
Partage de gros fichiers Journée du patrimoine a Ene e Ly
Informations personnelles Envoyer des documents électroniques I'ENS : le programme
Mettez a jour vos coordonnées dans volumineux (jusqu'a 10Go). Plus dinfos Du 14 au 19 septembre 2015
I'annuaire (bureau, téléphone..). - =
[ VTR, | I aurnra arnuinra
(20) SSH - Chromium CIeIo) (21O) SSH - Chromium Clelo)]
SSH X SSH X
« C' 2 https://glaive-03-domu-lamp.ens-lyon.fr/ENT/ent-ssh/index.php w| = 3 C | @ https://glaive-03-domu-lamp.ens-lyon.fr/ENT/ent-ssh/index.php?ticket=ST-6198621-5jcBQvsezQIR6IIGb fa v =
— —
— = — — = —
— . — — . —
ENS DE LYON ENS DE LYON ¢
Consultez la d ion de ce service. Consultez la d ion de ce service.
Vous avez un accés SSH depuis le : 16-09-2015 10:57
Vous désirez activer votre accés SSH ?
| Je demande I'activation de mon accés SSH |
[N
% I . SR
saemrsmie  EMmManuel Quemener 17/23 —  —
EEe—— - - —

October 31, 2021




Connexion par x290
Une configuration aisee...

Session preferences - Station du CBP [GRCRGRC]

Session | Connection  Input/Output | Media | Shared folders |

Session name: [Station du CBP

<< change icon

[£¢®) X2Go Client <4> VoW
Session Options Help

Petn: / ]
;/ !- \‘ ahn-basex f_"-‘_:erver
2 equemene@ahn-basex.cbp.ens-| Host: | mastation.cbp.ens-lyon.fr
- XFCE
= 800x600 Login: |jmy|q
© Disabled
SSH port: |22

Use RSA/DSA key for ssh connection:

] Try auto login (via SSH Agent or default SSH key)

# equemene@basex4inpc.cbp.ens- [] Kerberos 5 (GSSAPI) authentication
: 2225500 [ ] Delegation of GSSAR| credentials to the server
Session: Y © Disabled < (% Use Proxy server for SSH connection
~Praxy server

Type: % Same login as on X2Go Server
2 equemene@brina.cbp.ens-yon. fr ® SSH Login: [ l
e O HTTP [%] Same password as on X2Go Server
™ 1024x768
il i Host: |ssh.ens-lyon.fr | RSA/DSA kay: |

Port: [22 }%] | iISSH Agent or default SSH I<ey§

[] Kerberos 5 (GSSAPI) authentication

~Session type

B —

[ oK H Cancel HDefau\tsL‘

Doc en ligne : http://www.cbp.ens-lyon.fr/doku.php?id=ressources:x2go4chp

| ® —_— e —
BP e e
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Connexion avec x2go
Le bureau ultime a distance ?

. R9-290 S
‘wkApplications Menu - & Galaxy - Icewe... B disk - File Mana... @ Terminal - eque... 09:42 £} Quemener Emmanuel

Galaxy - Iceweasel
x \ &

Search

Tools 2, History
r Q Ce portail Galaxy est un portail expérimental |
search tools ()

GetData Ce portail Galaxy est un démonstrateur technolegique. 1l a té Unnamed history

Send Data mis en service au printemps 2015 suite 3 la demande des 0 bytes

directeurs des laboratoires de biologie de I'ENS-Lyon (IGFL,

LBMC et RDP). Emmanuel Quemener du Centre Blaise Pascal © This history is empty. You can
Loty S'est chargé de son intégration. load vour own data or get data
Filter and Sort from an external source

Join, Subtract and Group

Lift-Over

Le rapport détape, mis 3 disposition des directeurs du LBMC, IGFL et RDP le
Senvert Formats 5 novembre 2015, présente les tenants et aboutissants du projet.

Extract Features

e Ce portail expérimental n'exécute pas les tratements soumis par les

Fetch Alignments utiisateurs. Les traitements sont expédiés au gestionnaire de taches du .
Statisties CBP lequel les répartit sur 25 noeuds (328 coeurs) : e .
Graph/Display Data » 8 noeuds Sunfire x4150 avec § coeurs et 32 GB de RAM

FASTO joiner on paired end + 8 noeuds Dell R410 avec 16 coeurs HT et 24 GB de RAM
J"hﬂﬁ » 4 noeuds Dell C6100 avec 24 coeurs HT et 48 GB de RAM

» 4 noeuds Moonshot M300 avec 8 coeurs HT et 32 GB de RAM
Tabular to FASTQ converter » 1 noeud Moonshot M710 avec 8 coeurs HT et 32 GB de RAM
FASTO to FASTA converter
FASTO to Tabular converter

Galaxy is an open, web-based platform for data intensive biomedical
FASTQ to FASTA
FASTQ to FASTA converter research. The Galaxy team Is a part of BX at Penn State, and the Bidlogy
Eilter FASTQ reads by quality and Mathematics and Computer Science departments at Emary University.
score and length The Galaxy Project is supported in part by NHGRI, NSE, The Huck Institutes
FASTQ Summary Statistics by of the Life Sciences, The Institute for CyberScience at Penn State, and
- ~! Emory University.

Applications Tue Sép 23, 6:18 PM

fie &dit Buld Movle Disply Sefiifg Scene Mowse dizard. Blgin

Hit ESC anytime o foggle betwsen Text anl graphics.

Detected DpenGL version prior to 2.0, Shaders and volunes unavailable.
fetected 4 CAl cores. Enabled multithreaded renderin
ereated tenporary files directory: /| erene . AUpLugin

3

|HEADER Generated by JUHA
CndLoad: " /chp/equenency zina.pdb! Loaded as zdnal.
PyMoL>

<
PyMOL Viswer

1 item, Free space: 33.1 GB

elact Extensions: Settings Halp

©Close Eout  # [l & k D

Messages

MD Main e File B, B Graphics

%
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Les 10 commandements
de I'usage des ressources du CBP

1.

© o N o g B w

Le reglement informatique de 'ENS-Lyon, tu appliques !

Jamais sur le poste de travall, tu ne t'abreuves ni ne manges !
Jamais le poste de travail, apres son exploitation, tu n'éteins !
La session, une seule tu ouvres et apres utilisation, tu clotures !
L'usage de I'espace local, sur les gros volumes, tu préferes !
Jamais sur la frontale, tu ne calcules !

Les données temporaires, régulierement, tu nettoies !

De maniere raisonnée l'espace utilisateurs, tu exploites !

Le gestionnaire de taches sur les grappes, tu sollicites !

10.Les dysfonctionnements, au BOFH*, tu remontes !

UraveRsITS oS Lot Emmanuel Quemener

N
o
~~
N
w
n
in

October 31, 2021



Poursuite de 2021-2022 :
Atelier 3IP : prononcer « Trip »

* Introduction Inductive a I'Informatique et au Parallelisme

— Exploration de l'architecture interne
— Démontage d’'une machine, de ses composants

— Montage de composants en une machine fonctionnelle
— Analyse des composants internes |

— Meétrologie

UvERSITS o= Lot Emmanuel Quemener
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Atelier 3IP : une salle dédiée

I
nE_ | ]

S ﬂt  — “"'I' :

=
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Ateliers 3IP :
Les thematiques de 2017-2018

* Evolution des cartes meres

* Tour d’horizon des peripheriques

* Ala decouverte des réseaux

* Les processeurs : de 9000 a 7 milliards de transistors
* Les multicceurs : le parallélisme dans le CPU

* Les GPU : une puissance brute a appréhender

]
UrarvemsiTS o Lok Emmanuel Quemener
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