CBP e I'informatique scientifique
du Centre Blaise pascal
en géneral
a 'usage de ses ressources
en particulier
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En fait, vous, L3, vous étes des

refugiés au CBP... Pourquol ?
* Centre Blaise Pascal : Maison de la modélisation

— Hotel a projets, a conferences, a formation
 Hotel a projets :

— Plateaux techniques de la plateforme expérimentale : une dizaine...

— Paillasses numérigues a destination des laboratoires
 Hotel a formations :

— ATOSIM (Erasmus Mundus)

— Formation continue de chercheurs & personnels techniques
— Formation avancée : M1, M2 en physique, chimie, géologie, biologie

Bref, pas pour l'initiation a l'informatique scientifique pour les L3
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Informatique : un peu de métrologie

Quelques unités a maitriser

Espace memoire : bit (b), octet (0) ou Byte (B)

— Attention a la différence en Xi et X : 1 GB (10°B) différent de 1 GiB (23°B)

Mémoire vive ~ de 4 a 768 GB, Mémoire de masse ~ de 128 GiB a 12TiB
Fréquence de cadencement : Hz (Hertz)

— Processeur ~ 2 GHz, Mémoire ~ 1500 MHz

Bande passante : b/s (bits par seconde)

- Mémoire vive ~ 6 GB/s, Memoire de masse ~ 150 MB/s
— Reéseaux : Ethernet ~ 1 Gb/s, InfiniBand ~ 40 Gb/s, Omnipath ~100 Gb/s

Capacite de traitement : ops (opéeration par seconde)

— Envirgule flottante : flops (floating point operation per second)
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Le calcul scientifique et son vocabulaire
Une Matrioshka en Silicium & Cuivre

Grappe Noeud Socquette Coceur ... Jarretiére !

¢ AV .

\ J

Voila ce que cela signifie dans le langage des informaticiens !

Hbtery  Qplode
= ]

« Cores »
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« Energie » en calcul scientifique...
Le point du vue du physicien

Force

: >
Distance

Power

Power

AI
——>

Time Time

Caractérisation des « moteurs » de traitement a x0000 unités...
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Un cadre historique particulier :
Comment augmenter sa puissance ?

PERFORMANCE DEVELOPMENT
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TOP 500 : votre futur est la !
Architectures, OS & accelérateurs...
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Sur un laptop, la réalite, c’est ca :
Petit exemple cette machine...

J0E+N

° miNT32 208410 o has
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Pi Dart Dash en C pur :EE N-Corps en PyOpenCL
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+ Un « Pi Monte Carlo »
FPG4
3 20En0 Pi Dart Dash en PyOpenCL - En C/OpenCL
15E+10 Pi}{PU.py
— En Python OpenCL
E 10E+10

o e Un « N-Corps naif »
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Comment programmer en parallele ?
Séparer/Fusionner les processus

* Pipeliner a grain fin : instr. No. Pipeline Stage
_ _ _ 1 IF | ID | EX [MEM WB
— 5instructions simples @ chaque pas 5 =15 Tex verd wa
» Chargement de l'instruction 3 IF [ ID | EX [MEM|WE
 Décode de l'instruction 4 IF | ID | EX |MEM
 Exécution 5 IF | ID | EX
« (Mémorisation) E;‘::’fg 1|2|3|a|s5|6]7

« Ecriture en retour
— 2 specifications des RISC : 1 instruction/cycle, exploitation des registres

Séparer
* Deux approches
— Vectorisation : Fusion/ Séparation
— Distribution : Séparation/ [Fusion
e En fait, paralleliser, c'est plutot « medianiser » Fusionner
. rje | EmmaeQumee  gRp 0 92 =TEI=




Quelgues verités (ou contre-verités)
sur Linux & al

Linux est un systeme d'exploitation :

— Faux, c'est un noyau... Debian est un systeme d'exploitation

Linux n'est présent que sur des serveurs ou des nceuds de calcul

— Faux : Android, c'est un noyau Linux

Linux est incontournable pour faire du calcul scientifique

— Faux : tous les outils sont installables sur d'autres OS (mais sans moi)...

— Vrai: 100% des systemes HPC du TOP 500 sont sous noyau Linux

Les nceuds de HPC sont plus performants que les stations de travall

— Faux : la puissance brute ne réside pas nécessairement dans le processeur
— Faux : les processeurs récents le sont d'abord sur les portables
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Linux est un systeme de type Unix (Posix)
Un « OS » ou tout est fichier...

e Undocument: PresentationL3-2017-2018.odp, une présentation

Un dossier : /home/equemene, ma racine !

Unlien: PresentationL3.odp

Un périphérique : /dev/sda

Un espace de communication entre processus : /tmp/ .X11/X0

En gros, pour savoir ce que c'est, utiliser lacommande stat !

- Stat File: ‘/home/people/numa/Desktop/CBP/PresentationL3/PresentationlL3-2014-0916.0odp’

- Size: 9453946 Blocks: 18472 I0 Block: 4096 regular file
- Device: 11h/17d Inode: 11811168 Links: 1
- Access: (0644/-rw-r--r--) Uid: ( 1000/ numa) Gid: ( 1000/ numa)

- Access: 2014-09-16 09:41:58.771639847 +0200
- Modify: 2014-09-23 08:32:28.625485624 +0200
- Change: 2014-09-23 08:32:28.625485624 +0200

- Birth: -

s

11}

o
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A l'intérieur du terminal, le shell
Toute la puissance de la commande en ligne

* Obtenir un ensemble de rotations de Lenna de 1° a 90°

e e

— En GIMP, pour une rotation : 12 clics & 38 secondes a7

* Donc au total, presque 1 heure V.
- En commande en ligne : 4 secondes ou 1.52 secondes & 2 o

lena_std.tif lena_std_'{}'.tif

 Version parallélisée : seq 0 1 90 | time xargs -P 32 - '{}' convert -rotate '{}' -crop
512x512 lena_std.tif lena_std_'{}'tif

 Au total moins de 2 secondes, c'est 2500 fois plus
rapide ;-)
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Une Plateforme experimentale
10 plateaux techniques permanents

e Multi-nceuds : 9 grappes de 2 a 64 nceuds sous SIDUS
— Noeeuds/Ceeurs : 2/4, 218, 4116, 8/64, 8/64, 64/512, 4/48, 16/192, 8/64

Multi-ceeurs : de 2 a 28 cceurs, de 1.8 a 4.7 GHz sous SIDUS
(GP)GPU : 65 modeles differents de GPU (AMD & Nvidia)
Intégration : 20 machines virtuelles : Debian de Lenny a Sid en 32 & 64 bits, ...

Materiel exotique : 3 ARMv7 sous Debian Jessie ou Ubuntu

Plateau technique 3D :

— 2 stations, 2 vidéoprojecteurs, 20 moniteurs, 4 paires de lunettes

COMOD : « Compute On My Own Device » sous SIDUS
Paillasses numérigues

Portail « galaxy » de bioinformatigue
« Atelier 3IP : Introduction Inductive a I'lnformatique et au Parallélisme sous SIDUS

UN.VERS.;%DELYO, Emmanuel Quemener 13/52 — - —
$ October 3, 2018 CCBMBP - "




Le socle logiciel du Centre Blaise Pascal

La distribution Debian (& sa version Stretch)

e Quol ? ]
— Un ensemble cohérent de programmes

 Pourquoi ? Et bien, parce que...

— elle est « libre »
— c'estla plus complete !

 Pour les programmes : 80000 paquets
 Pour les architectures matérielles : 11
 Pour les noyaux : Linux, KfreeBSD, Hurd

— elle offre un excellent contrdle qualite

 Comment ?
— Majoritairement SIDUS !
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Plateau multi-nceuds : 9 grappes
116 nceuds, 4 vitesses reseaux

64 nceuds Dell R410 avec Xeon X5550
512 coeurs physiques HT @2666MHz
Interconnexion Infiniband QDR 40 Gb/s

111444 4

T4

-
-
-
-
-
-

i

8 nceuds HP SL230 avec Xeon E5-2667 \
64 coeurs physiques HT @2666MHz
Interconnexion Infiniband FDR 56 Gb/s

[ JZEREET]

J

1 A W T A

I'_r:f'-'-'-i

| 8 nceuds Dell R410 avec Xeon X5550
64 coeurs physiques HT @2666MHz
Interconnexion Infiniband DDR 20 Gb/s

4 nceuds Sun X4500 avec AMD 285
16 cceurs physiques @2400MHz
Interconnexion Infiniband SDR 10 Gb/s
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Ca c’etait le recto... Et le verso ?

.
-
‘1:‘
’—_3«':
Rl
(f /!. \

'l

¢
e
/ ‘ |

S

\\
— —
5= %

o o Ny
i ‘

UN|VERs|TE:'§'DELyop Emmanu9| Quemener
S October 3, 2018



Plateau multi-coeurs
de 2 a 28 cceurs : petit bestiaire...

Machine (3885MB) Machine (3827MB) Machine (4768) Y ——
Package P#1 Package P#0 —
Package P#0 Package P#0
[ o ||| [ | — 3 o o e
| L2 (204BKB) | | L2 (6144KB) | | L2 (E144KB) |
| L2 (256Ka) || L2 (256KB) | | L2 (256K8) | | L2 (256K8) | | L2 (256K8) || L2(256KB) | | L2 (256K8) || L2 (256KB) | = Sl S Ao ekl e
L1d (32KE) L1d (32KB) L1d (32KB) L1d (32KE) L1d (32KE) L1d (32KB) = - ' | = = -
L1d (32x8) L1d (32k8) L1d (3268} L1d (32x8) L1d (32x8) L1d (32K8) L1d (32x8) L1d (32KB) = | = = - s
| L1ii32K8) | | L1i(22KB) | | L1ii32KE) | | L1i(22KE) | | L1i(22KB) | | L1ii32K8) | | L1i(32KB) || L1i (32KB) | | LLi(32KB) | | L1i(32KB) | | L1i(32KB) || L1i(32KE) | | L1i(32KB) || L1i(32KB) | e
Core P#0 Core P#1 Core P#2 Core P#3 Core P#0 Core P#1 Core P#2 Core P#3 - - - - - -
Core P#0 Core P#1 Cors P#0 Core P#1 Core P#2 Core P#3
PU PO PUPEL PUPs2 PUP#3 PUP#S PUPES PUP#E PUPST - = - - s
PU P#0 PUP#L PU P#0 PUP#L PUP#2 PU P#3 = 1 e ] e T
| | | | | | | | | | | | PUP#E PUP#S PUP#10 PU P#11 PU P12 PUP#I3 PUP#14 PUP#IS == = - ==
Machine (3168} Machine (32GB) Machine (63GEB total)
Package P#0 EE=E=3RCD | NUMAN ode P#0 (31GB] | | NUMAHode P#1 (32G8]
L3 (15M8) |
| L3 (8192KB) | | Secket P#0 Socket P#1
[ | [ | [crimem | [coimon | [cemowr | [ | oo 1[|[[come |
L2 (2048KB) L2 (204BKB} L2(2048KE) L2 (2048KB)
| L1d (32k8) | | L1d(32Ke) | | L1d (32KB) | | L1d (32k8) | | L1d(32Ke) | | L1d (32KB) | | L2 (256KB) ” L2 (256KB) ” L2 (256KB) ” L2 (256KB) | | L2 (256KB) ” L2 (256KB) ” L2 (256KB) ” L2 (256KB) |
| L1i (B4KB) || L1i(B4KB) | | L1i (64KB) | | L1i (84KB) |
[me |[e |[wioe |[wee |[woaw |[wes | [camar |[ s | [ aaeae |[ o ||| [][ come |[asme || asme || oo |
| L1d (16KB) | L1d (16KB) || L1d (16KB) | L1d (16KB) || L1d (16KB) | L1d (16KB) || L1d (16KB) | L1d (16KB} |
| L1i(32kB) | | L1i(32kB) | | L1i(32kB) | | L1i(32kB) | | L1i(32kB) | | L1i(32kB) | | L1i(32kB) | | L1i(32kB) |
Core P£0 Core P#1 Core P#2 Core P#3 Core P#4 Core P#5
i G Eafn (P ErF ks e R PUP#O PUP#1 PU PE2 PUP#3 PUP#4 PU PES CoreP#O Core P#L Core P#2 CoreP#3 CoreP#0 CoreP#1 CoreP#2 CoreP#3
[ eureo Bl ueer [ voewa M eoeos [ vorws QO oo N o eos U ov | [eveso || [[rors [ orse I [ orre | [eveee )| [[rores [ ores D {[ e |
Machine (31GB total) Machine (S04GE total)
[[wrmadereotases ||| [romsoserezasea | e — [ || [[mmsocepar sacen | —
Packags P#0 Package P#1. PadkagePro Package Pl
L3 (2048KB) L3(2048K8) 4 r 1 . 1 1 T v 1
[ | [ | [ | [cmso ||| || [ |[cmw ] [womo | [coo ] Tl e e =
| L2 (512KB) | | L2 (512KB) | | L2 (512KB) | | L2 (512KB) | | L2(512KB) | | L2 (512KB) | | L2 (512KB) || L2 (512KB) | - - - ) -
== 5 Bt .| S | E=cd
(oo | [namo | [ | [aeomo ||| || [cesmo | [cooma ] [amer | [com ]
s | [secener | [cenm | [caoiner || || [oremr | [aicuon | [comema | [oocem | =
[ | [weme |[wowm | [womo ||| || [coe | [com ] [wemo ][ ] =
| 4KE) | | L1i(54KB) | | L1i (64KB) | | L1i(54KB) | | L1i(6aKe) | | L1i(6aKE) | | Li(6aKE) ” [EHES | =
Core P#1 CoreP#2 Core P#3 Core P#4 Core P#1 CoreP#2 Core P#3 Core P#4 — - — - — - - - — — - 4 -
CoreP#0 Core P#L CoreP#2 CoreP#3 Core P#0 Core P#1 Core P#2 CoreP#3 - - = - - . - z = - = . =
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Plateau multi-shaders : (GP)GPU
65 modeles differents...

GPU desktop & pro : 27

GPU Gamer : 17

NYS-298
”
GPU AMD Gamer & al : 12
HDB4356
o HDB-4896
Nvteha G756 HD-58560
*  Nvigia8400-GS « HD5870
GPGPU:9 R e . HD6450
. iy
. . NvidiaGT.220 FustonE2-1806-GPY
NvighaTesta-vM2656 . iy
FirePro-W5000
e GT710 R7246
- Nano-Fury
J“.d.'agtad'szggg“l
J“.d.'aat&d's“ 090
“.E:.'a Quacifo-M2200
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Plateau « architectures exotiques »
L'informatique d’avant, d’'a coteé...

 Processeur ARM
* S0C EXynos

Et de demain!
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Plateau d’intégration logicielle
Distributions GNU/Linux : 32 et 64 bits

* Lennyd .
e Yakkety Yak 10.04 w > CentOS

e Squeeze 6 e
» Utopic Ucorn 12.04 -

* Wheezy 7 7

. e Precise Pangolin 14.04

* Jessle 8
 Lucid Lynx 16.04

e Stretch 9

e Sid
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Plateau « Visualisation 3D »

e Pourquol ?
— S'immerger dans la scene d'une visualisation physique

e Quol ?
— 1 station dans la salle de formation : g4000 + moniteur 24p
— 1 station au M7-1H07 : k4000 + moniteur 27p
— 4 paires de lunettes 3D

* Comment ?

— Demander les lunettes (contre une caution)
— Acces direct obligatoire

- Appllcatlons validées : glxgears, PyMol, VMD, Paraview
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Plateau Technique COMOD
Compute On My Own Device

* \ous connaissez le BYOD : Bring Your Own Device

— Travalller avec son équipement personnel

* COMOD se propose :

— Disposer en quelques secondes d'un environnement fonctionnel
— D'exploiter sa machine pour son travail dans des taches de HPC
— De se déployer sur une machine complete ou virtuelle (VirtualBox)

 COMOD s'appuie :
— Sur l'approche SIDUS Single Instance Distributing Universal System

— L'Infrastructure de stockage du Centre Blaise Pascal
— L'authentification de I'école : le méme identifiant, mot de passe
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Des « palllasses numerigues »
permanentes ou éphémeres !

Ecole des Houches « computational physics » : 6 éditions 2011-2016

— Machine virtuelle « standalone » complete

— Machine PXE pour SIDUS avec tout I'environnement

Humanités Numeriques :

— 20 machines dont 10 actives pour les Humanités Numeriques
Géographie :

— Postes de visualisation & traitement graphique

Biologie :

— Portail Galaxy (avec exploitation de cluster)

— Postes de traitement & visualisation graphiques pour MorphoGraphX
— Serveur pour €tude (et traitements) Repeat* sous GlusterFS, TMPFS & BRD
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La performance en informatique
Question de battements, de coeurs ?

Performance en 32 bits

P Performance Théorique “Pi Dart Dash”
104 - 104
GPU 2 GPU
Q ' GPGPU ‘ GPGPU
MIC MIC
; CcPU ; - CcPU
1073 Cluster 1073 Cluster
i e
Domalne des
E 10° 3 f (GP)GPUS E 107 3
10'{ Domaine/ 10 ;
des CPUSW
107 4 : A - - _ 107 4 . . . .
] 1000 Zﬂnﬁ—EﬁﬁD—ﬂﬂﬂﬁ*’ © 5000 ] 1000 2000 2000 4000 5000
Frequency Frequency

 Sur un GPU, coherence entre performances théorique & pratiques
 Sur un CPU, performance relative meilleure
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La performance en informatique
Question de battement, de cceurs, et de bits !

Performance en 64 bits

Performance Théorique “pi Dart Dash”

e h
104 - A \ 104
f . “ GPU ) e oFu
L GPGPU ) GPGPU
h MIC : MIC
107 1 y 10° ' CPU
i Cluster Cluster
i
5% | )
. Domaine des
[N > W
4 i _ @ i
51077 | - (GP)GPUs 5 10
\\\, //// - -
o, Domaine / N
des CPUs
1';}': 3 T ‘ =T T T = 10‘[: E T ~ = .
0 1000 00030004000 5000 0 1000 2000 3000 4000 5000
Frequency Frequency

 Sur un GPU, baisse tres sensible des performances pour les GPU
 Sur un CPU, performance relative encore meilleure
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Le match P1 Monte Carlo
Python vs C & CPU vs GPU vs Phi

2.5E+11

2 GPUs
Par carte !
cpuU " ||

Deux cartes
embarquées !
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GTX
pour
Gamers

Bon, ces données sont de 2017...
En 2018, quelgues nouveaux...

2 GPUs
Par carte !

3.00E+11

HFP32

H FP64
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La performance en informatique
Pour un code plus physigue...

Performance Théorique

/,, g = s \ Geu
2 il
l cPU
- Domaine des
| ~(GP)GPUSs
N )
Domaine /
des CPUs
. N i i A
o 1000 2000 3000 4000 5000
Frequency

 Sur un GPGPU, performance stable

Performance en 64 bits
Code N-corps

 Sur un GPU, baisse drastique de la performance (division par 20)

 Sur un CPU, performance relative meilleure
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Modele N-corps « naif »
Une comparaison classique...

30000000000
m DT _FP32
GTX m D2/T_FP64
25000000000 for
Gamers
AMDI/ATI
20000000000
for
Alt*
Tesla t
15000000000
for
Pros
10000000000
CPUs
AMD Intel
5000000000 l l
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Et ca ressemble a quoi ?

0. 08624293

.....

™ . |
* \/olontairement sommaire
o i —————— * Euler implicite
e aRecution.. e 32768 particules
= ‘ - Combien de distances a chaque pas ?
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Et ca sert ? Un exemple d’interaction
Entre CBP, laboratoire, Centre de Calcul

Nvidia{

Pré-production .| Production
Laboratoire Materlel CBP / Sidus OS CBP Centre de Calcul

% Influence de I'achat .

du socle matériel

Matériel LBMC / Sidus OS CBP Matériel PN / Sidus PSN
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Les ressources du CBP
Ce que 'on voit & ne voit pas...

S\ —

50 serveurs de machines virtuelles & stockage I

116 nceuds de calcul pour 736 cceurs de calcul g

27 commutateurs Ethernet ou Infiniband

Une authentification DSI

Un seul BOFH (+ 1/4) pour s’en occuper !

:::::::
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Sur les Machines du CBP : SIDUS
Je n’installe pas, je démarre !

e Quoi ?

— Déployer un systeme simplement sur un parc de machines
 Pourquoi ?

— Assurer 'unicité des configurations

— Limiter I'empreinte du systéme sur les disques
 Pour qui ?

— Etudiants (vous quoi!), enseignants, chercheurs, ingénieurs, ...
e Quand & Ou ?

— Centre Blaise Pascal : depuis 2010, plus de 100 machines
— PSMN : depuis 2011, plus de ~500 nceuds (sa propre instance)
— Laboratoires : UMPA, LBMC, IGFL

e Comment ?

— Utiliser un partage en réseau d'une arborescence

— Détourner une ruse de LiveCD
Deux machines ayant démarré SIDUS ne peuvent pas ne pas avoir le méme systeme ! »
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Cette salle de formation est spéciale !
Les machines sont identigues ?

* Non! Et pas seulement que I'étiquette !

— Precision 5600 : cote couloir & cloison, 12 machines avec 1 socket et 6 coeurs

— Precision 5610 : cOté fenétre, 4 machines avec 2 sockets avec 4 cceurs

— Precision 7810 : cOte fenétre, 4 machines avec 2 sockets et 8 cceurs

— Bancs « ouverts » : salle 3IP, 4 machines avec chacune 1 socket & de 4 ou 8 cceurs
 Etalorsla, alintérieur...

— 34 GPU dont 25 cartes différentes de la NVS310 a la GTX 1080.
* Mais a quoi ¢a sert ? Petit exemple, le banc...

— Un calcul tres simple, Pi Monte Carlo, 1e12 itérations
- CPU 8@4715MHz : 440 s, GPU 4096@1000MHz : 12 s soit 36x plus rapide
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Les machines, leurs noms...

Et leurs équipements.
e 2Claviers: un azerty etun gwerty

~ A la baniére de login, c'est I'azerty qui est configuré !

 Leurs noms, c’est une de leur carte graphique !

— Sic'est la seule : le nom de la carte comme la Nvidia gt730
e Qt730

— Si elles sont plusieurs a avoir une carte comme Nvidia GTX980 Ti :
« @tx980tialpha, gtx980tibeta, gtx980tigamma, gtx980tidelta

* Toujours suffixer le nom par cbp.ens-lyon.fr !
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Votre stockage :

4 espaces pour 4 usages !
* \otre compte utilisateur (SHOME ou /homel<login>)

— (Clest votre « casier », commun a toutes les machines

» Espace local : sur les stations [local

— C'est une « paillasse » d’expérimentation, propre a chaque machine

» Espace « haute performance » : Iscratch

— C’est une « paillasse », mais commune et archivée/sauvegardee

— Sur le cluster, 'acces est tres rapide

» Espace collaboratif : /projects

— C'est une « servante », commune et archivée/sauvegardée
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Votre stockage... En images...
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Les quatre stockages...

Et ses regles d'usage !
Le compte utilisateur : une utilisation « raisonnable »

— On ne « travaille » pas dans son casier ou dans son sac a dos !

L'espace local : espace rapide & dédié a ~150MB/s

- On nettoie aprés usage !

L'espace collaboratif : bande passante partagee a ~100MB/s

— On travaille de maniere coordonnée !

L'espace « haute performance » : de 100 a 600 MB/s !

— On accepte les risques de son usage !
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Acces aux ressources du CBP
du physigue au distant
 Prérequis :

— |dentifiant & mot de passe ENS
— Addition a la liste des utilisateurs : donné par les enseignants au BOFH

* Acces physique :
— Nouvelle salle M7-1H04
* Acces distant (de l'intérieur de 'ecole)

— Par la commande « Secure Shell » SSH
— Par l'interface x2go en installant le client : GNU/Linux, MacOSX, Windows
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Connexion distante avec x2go
Un prérequis, activer votre « acces SSH »

T Prirtad goparvices - el sl a-fervioes - Shrimien = E
r'?-\.wmumw:ﬂ-- |
L & B hotps:ent.ang-lyoadnTRH = ENT LSk session =076 3466-8480-3 T0-bD 1 a-1d3 1 EER S Th =

ENS DE LYON

PORTAIL E-SERVICES
Focteree 0]

Siion. cha Mcoda : "
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Connexion par x290
Une configuration aisee...

Session preferences - Station du CBP

gesskn | Connection | InputiOutput | Media | Shared loiders
Cassion nome: | Station du CBP

# -“\‘l.‘
Ci . "1 << Chamge ioon
. LY
HIGo Chent <4 e
Bviion  Opflons el
Path: |/
SErver
Hast: mastation.cop. ens-honlr
Login: g
S5H port: | 22

Uze RSADEM key for ssh Cconnection:

Try auto login (va SSH Agert or default S5H kaey)
Kerberos 5 (GSSAPI) authentication

| Lz Prowy server for S5H connection

Prowy server
Type: ! Same login as on X260 Server
& ST LD R Y ¥ 55l_|
e HTTP = Same password 4% on X2Ge Server
Eiatin Host: | ssh.ens-lyon.fr READISA, key:
Port: |22 =} _[55H Agent or defaul S5H key|
Kerberos 5 (GESAPT) authentication
gession type
MFCE

[ o | conce !:urram.;
Doc en ligne : http://www.cbp.ens-lyon.fr/doku.php?id=ressources:x2go4chp
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Connexion avec x2go
Le bureau ultime a distance ?

S R9-290 SANE
wkApplications Menu - & Galaxy - Icewe... |E disk - File Mana... @ Terminal - eque... 09:42 €} Quemener Emmanuel

Galaxy - Iceweasel

*\ &
alaxy.cbp.ens-lyon.fr Search

Analyze Data w  Shared Data~ Visualization +

Tools L History
B 0 Ce portail Galaxy est un portail expérimental |

search tools o

bl Ce portail Galaxy est un démonstrateur technologique. Ii a été Unnamed history

Send Data mis en service au printemps 2015 sulte 4 la demande des 0 bytes Y )
e — directeurs des laboratoires de biologie de I'ENS-Lyon (IGFL, .
o LBMC et RDP). Emmanuel Quemener du Centre Blaise Pascal @ This history is empty. You can
e s'est chargé de son intégration. load your own data or get data
Filter and Sort from an external source

Join, Subtract and Group
Convert Formats

Le rapport d'étape, mis & disposition des directeurs du LBMC, IGFL et RDP le
5 novembre 2015, présente les tenants et aboutissants du projet.
Extract Features

[EatHES e iance s Ce portail expérimental n'exécute pas les traitements soumis par les

Fetch Alignments utilisateurs. Les traitements sont expédiés au gestionnaire de taches du . .
Statl CBP lequel les répartit sur 25 noeuds (328 coeurs) : soyx x

Graph/Display Data » 8 noeuds Sunfire x4150 avec 8 coeurs et 32 GB de RAM
FASTQ joiner on paired end » 8 noeuds Dell R410 avec 16 coeurs HT et 24 GB de RAM
AT B » 4 noeuds Dell C6100 avee 24 coeurs HT et 48 GB de RAM

» 4 noeuds Moonshot M300 avec 8 coeurs HT et 32 GB de RAM
Tabular to FASTQ converter » 1 noeud Moonshot M710 avec 8 coeurs HT et 32 GB de RAM

FASTQ to FASTA converter

FASTO to Tabular converter
Galaxy s an open, web-based platform for data Intensive biomedical
EASTQ to FASTA converter research. The Galaxy team s a part of BY at Penn State, and the Biology
Filter FASTQ reads by quality and Mathematics and Computer Science at Emory University.
score and length The Galaxy Project is supported in part by NHGRI, NSE, The Huck Institutes
FASTO Summary Statistics by | Ofthe Life Sciences, The Institute for CyberScience at Penn State, and
- Emory University.

s

Applications Places Tue Sep 23, 6,18 PM W Quemener Emi

fle Edit Suld Mevie Display Setiing Sgene Mowse dizsrd Plgln

Hit ESC aytime o foggle betwsen Text anl graphics.

Detected DpenGL version prior te 2.0. Shaders and volures uravailable.
Detected 4 CPU cores. Enabled multithreatled rendering
created tengorary files directory: quenene /. ADLugin
ER Generated by JUMNA zdna
CndLoad: " /chp/equenency zdna.pdb? Loaded as "zdnar.
PYMOLS

<

PyMOL Viswer

1 item, Free space: 33.1 GB

elect Extensions Settings Help

CClose Eout Al & k D

Messages

& PyMpLViewer B The PyMO
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Etat des ressources disponibles
Comment les connaitre ?

¢ RTFM » https://www.cbp.ens-1lyon.fr/doku.php?id=ressources:ressources

e Stations de travall
e Nceuds

e ClUSter : http://styx.cbp.ens-lyon.fr/ganglia/?c=Nodes

« http://styx.cbp.ens-lyon.fr/ganglia/?c=Workstations

CcB

s October 3, 2018
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[ Ganglia:: Workstations Clus %+ [) Ganglia:: Workstations Clus X =
< C @ Notsecure | styx.cop.ens-yon.fr/ganglia/?c=Workstations Y H < C @ Not secure | styx.cbp.ens-yon fr/ganglia/? rkstations T
0. b 0. ! 0. | 0. I}
[CE Ty T [ T B Bw e [EF T T
Main | Search  Views  Aggregate Graphs ~ Compare Hosts ~ Events  Automatic Rotation  Live Dashboard  Mobile
prem— jrrr—— frerm——
Workstations Cluster Report at Mon, 17 Sep 2018 14:05:44 +0200 Get Fresh Data gtx1080sLpha guxiosoheta guxiosodela gtx1080gamma
30 a0 30 30
Last | hour 2hr 4t day week month  year joh | orfrom o | co | clear Physical View 2.0 2.0 2.0 2.0
10 10 10 10
CBP Grid > Workstations > | --Choose a Node M oo o0 oo o0
1320 1340 1400 320 1340 1400 1320 340 1400 1320 340 1460
Overview of Workstations @ 2018-00-17 14:04 gotitan cbp ens-yon £ 10 cbp enslyon § Iim < bp £nlyon £ Winpha cbp enselon
CPUs Total 352 Vorkstations Cluster Memory last hour gtxtitan kao kaom k8oalpha
Hests up bl Workstations Cluster Load last hour 201t
Hosts down: 0 @ 20 20 3.0 20
. 20 20 20 20
Current Load Avg (15, 5, Lm) [, P 10 10 10 10
5%, 5%, 5% 2 £ 10T 0. e 0.0+ 0.
& 5 [CE ErTra——r [Cr e Trra—ry [CE e a——ey [Cr- R ra——r
Avg Utilization (last hour) S e
5% 5 osT [r———, [T———y epencherd bpar i eperuzerdcbp vt
3 10 kgobeta k80gamma openclusterl opencluster2
e 13:20 13:40 14:00
13:20 1540 1400 30496 Min: 288.5G Avg: 29336 Max: 304,96 3.0 3 2.0 EX)
O1-min  MNow: 18.1 Min: 14.3 0.0 Min: 0.0 Avg: 0.0 fax: 0.0 20 2.0 2.0 2.0
B B a 20760 Min 207,66 Avg 21590 Max: 22036
- " OCwls [ L0 Gilh 240 O Buffer Now: 3.16  Min: 3.1 Avg: 3.16 fax: 3.16 e 10 1o 18
Sener Load Distribution W CPUs  Nowi352.0  Mini352,0 00 Mim 0.0 Ave 00 Mo 00 a N a Ao a
M Procs Mow: 17.0 Min: 11.1  Avg: 20.7 18T Min 18T Aver 18T Mo leT Ts:20 15490 T4 00 1320 1340 1400 13:20 13:40 14:00 1320 1540 Ta 00
e T T pr— p——— fr—r— Jrmrr—
0 opencluster3 openclustera-illumina openclusters openclusters
- 30 0 s 20
20 0 2 20
: e workstations Cluster Network last hour e o . e
g son o ool .
I 1320 340 1400 [Or T ra—r T mw e [ R a——r
a |
= & wonl| J——— Jr— Jrr———, [re——
r lJ\ openclusterg plooalpha ploobeta q4000al pha
[ 20 20 20
| N 1 20 20 20 20
LR 13:20 13:40 14:00 Lo 10 Le Lo
) 1
@1n  Mow:750.9k  Mini750.5k Avgi 2.7M Max: 27.5M oo 1320 1340 12700 o0 13:20 13:40 14:00 o0 13:20 13140 14:00 ee 13:20 1349 14700
B Out  Now:946.6k Min:887.1k Avg: 1.1M Max: 1.7M
sStacked Graph - load_one styx thienot titan z420cv
workstations aggregated Load_one last hour a0 3 a a0
» 20 2 2 20
) 10 10 f 10
18 o. i, 0.0+ 0.0+ e 0.
e [OE Ty E——T Tm B Twe Bw  Bw e [oF T
wll
aph_all_periods php1c sta b
(Nodes colored bv 1-minute load) | Leaend
P>
Z
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Etat des ressources disponibles
Comment les connaitre ?

* Une fois connecté sur la station :

— Occupation processeur :

root@pl00alpha: ~#

14:12:39 up 4 days, 15:07,

USER TTY
pts/0
pts/1
pts/2
pts/3
pts/4
pts/5

— Occupation personne :

root@pl00alpha: ~#

w

6 users, load avera
FROM LOGIN@ IDLE
140.77.78.236 14:12 1.00s
tmux (4598) . %14 Fri0o9 2days
tmux (4598) .%5 Thu20 2days
tmux (4598) .%11 Thu21l 3days
tmux (4598) .%12 Thu2l 2days
tmux (4598) .%13 Thu2l 3days

(oui, aussi...)

14:12:39 up 4 days, 15:07,

— Occupation GPU :

root@pl00alpha:~# nvidia-smi

| NVIDIA-SMI 384.130

| GPU Name

| Fan Temp Perf Pwr:Usage/Capl|

6 users, load average:

ge: 2.62, 2.18, 2.35
JCPU PCPU WHAT
0.03s 0.00s w
0.18s 0.18s -bash
0.98s 0.98s -bash
58:38 58:38 htop
1:24m 1:24m nvidia-smi -1 1
7days 0.09s /scratch/cayola
+

Driver Version: 384.130
[ — e o Fom +

Persistence—-M| Bus-Id

D

isp.A | Volatile Uncorr. ECC
Memory-Usage | GPU-Util Compute M.

| 0 Tesla P100-PCIE... Off | 00000000:00:07.0 Off | 0

| N/A 49C PO 39W / 250W | / | 69% Default |
- - - +
e +
| Processes: GPU Memory |
| GPU PID Type Process name Usage |
| == == |
| 0 2138 G /usr/lib/xorg/Xorg 66MiB |
| 0 18546 c python 15443MiB |

s

11}
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Dans ce cas précis, autant aller sur une autre machine...



Et le cluster avec 116 nosuds ?

Comment l'utiliser ?
 Passer par la frontale : lethe.chp.ens-lyon.fr

« Utiliser le gestionnaire de taches (batchs).

e Ladoc:surlesite du CBP : www.cbp.ens-1yon. fr

- https://www.cbp.ens-1lyon.fr/doku.php?id=ressources:gridenginedcbp

* Quelgues exemples & commandes en ligne :

— Connaitre 'etat des queues
— Lancer des jobs
— Voir leur etat d’execution
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L a virtualisation : les solutions
VirtualBox & Docker

Il

il

dcker

* Précautions : * Précautions :
- PAS dans son $HOME — d’ABORD connaitre GNU/Linux
— Reservations de ressources — Pas de persistance implicite
— Partages de dossiers — Partages de volumes
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Les 10 commandements
de l'usage des ressources du CBP

. Le reglement informatique de 'ENS-Lyon, tu appliques !

Jamais sur le poste de travail, tu ne t'abreuves ni ne manges !

. Jamais le poste de travail, apres son exploitation, tu n'éteins !
La session, une seule tu ouvres et apres utilisation, tu clotures !
L'usage de I'espace local, sur les gros volumes, tu préferes !
Jamais sur la frontale, tu ne calcules !

Les données temporaires, régulierement, tu nettoies !

De maniere raisonnée I'espace utilisateurs, tu exploites !

© © N U AW N

. Le gestionnaire de taches sur les grappes, tu sollicites !
10.Les dysfonctionnements, au BOFH*, tu remontes !
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Poursuite de 2018-2019 :

Ateliers 3IP : prononcer « Trip »
* Introduction Inductive a I'Informatique et au Parallelisme

« Back to the Basics ! »

Exploration de I'architecture interne

Démontage d’'une machine, de ses composants
Montage de composants en une machine fonctionnelle

Analyse des composants internes
Metrologie

.......
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Ateliers 3IP : une salle dédiée

N.VERS.T’j;DE._Yo, Emmanuel Quemener
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Ateliers 3IP :
Les thematiques de 2017-2018

* Evolution des cartes meres

 Tour d’horizon des périphériques

 Ala decouverte des réseaux

* Les processeurs : de 9000 a 7 milliards de transistors
* Les multicceurs : le parallelisme dans le CPU

 Les GPU : une puissance brute a apprehender

En 2018-2019, d’'autres thématiques a discretion...

Donner vos vieilles machines !
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Soyez curieux (mais pas indiscret) !
L'expéerimentation numerique

sclentific method!

e Utilisez les ressources

— Mais posez-vous la question combien ?

* Proposez des protocoles

— Et menez vos experiences...

* Faites-vous votre propre idée !

— Un principe est différent d'un dogme...

e En cas de doute, demandez !

— Tombez plus tot de moins haut !
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En fait, ce qui serait intéressant,
c’est gu’'un de vous passe de ca a ca

AMD Epyc 7401 x2 2x AMD Epyc 7401 24c l P32

B FP64
Intel Gold 6134 x2 2x Intel Gold 6142 h

AMD Ryzen7 1800
AMD Ryzen7 1800 8c l
Intel i7-6700K

1x Intel i7-6700K
GROMACS l Pi Dart Dash
B CUDA+CPU
B OpenCL+CPU

CPU

AMD Vega RX64 + CPU s

RX Vega64

Intel E5-2637v4 x2

N T + P e

It

GTX1080Ti
KVM %2 Intel E5-2640v4
N sl P00 + P | s e
0 0 0 0 0 0.01 001 o0.01 0.01 0.00E+00 1.00E+11 2.00E+11 3.00E+11
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