e « La formation par la recherche, pour la

s recherche » J.F. Pinton, 7 septembre 2015

De l'informatique scientifique
en general...

A I'exploitation des ressources du
Centre Blaise Pascal
en particulier
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Un peu d'histoire
— Andrel Sakharov a Lyon en 1988

* Question du public : « A quoi sert la science ? »

 Reponse de Andrel Sakharov : « A trois choses : »

* « Accroitre nos connaissances. »
* « Agir sur le monde et si possible le rendre meilleur. »
» « Rapprocher les hommes. »

e Pour réaliser cela, Il faut des structures : vous en connaissez

« Universités, grandes ecoles, instituts, fondations, laboratoires, ...
* Plates-formes expérimentales, école des Houches, ...
« Hotel a projets, maison de la simulation, centre d'essais, ...
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Qu'est-ce que le Centre Blaise Pascal ?
Hotel a projets & Maison de la modélisation
Avant tout, « outil » de recherche...

CENTRE BLAISE PASCAL

Formations
Conférences Projets

Hotel

CBP

CENTRE BLAISE PASCAL
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CBP Centre Blaise Pascal : un centre d'essais

Nasa X-29
* Cellule de F-5
* Moteur de F-18
* Train principal de F-16
 Etudes
* Plan canard

 |ncidences >50°

« Commandes électriques

@ Dryden Flight Research Center EC87 0182-14 Photographed 1987
X- 29

Recycle, Reutilise et explore de nouveaux domaines
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Exemples : pour une application scientifique
L « Enveloppes » de parallélisme & de vol

Ivlax g Trn - Graph of Load Factor

? - Less is Better !

| Maxaltitude W |

EE ......... ......... ....................................................................... M M pMM ’“l m M

ig ......... ......... .......................................................... \'M A 1 (TH

s/ ORI L |

IRZA7E s PR i
N Application Lammps

0.4 0z 1.0 12 14 1l 18 20
Ilach

= .
0.0 0.2 0.4

- De 16 a 192 NP
Enveloppe de vol typique  Comparaison a des GPGPU GPGPU

Vitessel/altitude/facteur de charge * 99.96 % /lized (record!)
. 2CPU+2GPU ~ 120 NP (15 noeuds)
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CBP Centre Blaise Pascal

CENTRE BLAISE PASCAL

* Centre : Rotrou « Les Sosies », 1638 (source Tresor)
e « Point, lieu ou se font certaines choses, d'ou émanent certaines idées. »
* Blaise Pascal : 1623-1662, au-dela du triangle et des « pensées »

Machine au.dlfferencé?‘
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CBP

CENTRE BLAISE PASCAL

2015-09-16

Modélisation & Activité Scientifigue

Petit exemple visuel WMAP

Mission WMAP

Constantes de I'Univers
e 13,73 Mds d'années a 1% pres

» Univers « plat » a 1%

« Repartition : 4,6/23,3/72,1%
« Facteur 30000 sur précisions

ultipole moment

Traitement

Valorisation
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cBp L'informatique et son systeme « en couche »

* Vous

* VVos données

e \/otre processus

| '"application (ou le langage)

* Les dépendances de l'application (librairies)

» Le systeme d'exploitation

e Le matériel

* Avant : une machine unique
* Maintenant : de multiples machines, des multiples réseaux
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CINT“ .g !ASCAL

e
=

Traitement> i

La « donnée » scientifique
. et son circult scientifique...

e

SR

A

Valorisatio n> i

Physics experiments

- =

Publications

2015-09-16
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Informatique : un peu de meétrologie
CBP

Des unités a maitriser
 Espace mémoire : bit (b), octet (0) ou Byte (B)
« Attention a la différence en Xi et X : 1 GiB (10°B) different de 1 GB (23°B)
« Mémoire vive ~de 4 a 512 GB, Memoire de masse ~ de 128 GiB a 4 TiB
* Fréquence de cadencement : Hz (Hertz)
* Processeur ~ 2 GHz, Méeémoire ~ 1500 MHz
 Bande passante : b/s (bits par seconde) ou B/s (Byte par seconde)

« Mémoire vive ~ 6 GB/s, Mémoire de masse ~ 150 MB/s
e Réseaux : Ethernet ~ 1 Gb/s ou InfiniBand ~ 40 Gb/s

» Capacité de traitement : ops (operations par seconde)
* En virgule flottante : flops (floating point operation per second)
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Le calcul scientifigue et son vocabulaire
S A Matrioshka en Silicium & Cuivre

Socquette Coeur ... Jarretiere !

« Cores »
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A l'intérieur d'une soquette
EBE. Exemple de 3 processeurs quadri-coeurs

Sandy Bridge

( 54 Entry Unified Scheduler )
Port 1 Port 5
| Processo
i Graphic
gt ineluding
| EEL r h
DMI'and
Misc: [/0
Nehalem
( 36 Entry Unified Scheduler )
Port 0 Port 1 Port 5

- |
- 3 .\ L
HyperTransport™ PHY | Misc 10 =
= b Bulldozer
S, “Bulldozer” 2MB “Bulldozer”
g Module - - [[L2Cache | [EIICSERER =0 0 Shared 60 Entry 40 Entry
5 ) T Floating Point Integer, Memory
2 2MB L3 Cache | R Cre Scheduler Scheduler

2MB L3 Cache

|~

“Bulldozer” IMB “Bulldozer”

Module 12'Cache Lzzggfhe Meodule

AHd maodsuel]JadAH

HyperTransport™ PHY Misc 10
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En HPC, ['unité de calcul : le nceud de grappe
CBP

Dis mol, c'est quol un cluster ?
* En astronomie : globular clusters & open clusters

* Un cluster est un « systeme » de machlnes ensemble mterconnecte

\
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e VOUS vivez une revolution numerique...
Des données, des ordinateurs...

2007 ANALOG
19 exabytes

- Paper, film, audiotape and vinyl: 6%

- Analogvideotapes (VHS, etc): 94 % ANALOG
- Portable media, flash drives: 2%
- Portable hard disks: 2.4 %

- CDsand minidisks: 6.8 %

Global Information Storage Capacity
in optimally compressed bytes

Données stockées

DIGITAL @

- Computer serversand mainframes: 8.9 %

- Digital tape:11.8 %

N
1986 1993 (o
ANALOG : /

2.6 exabytes - | } / - DVD/Blu-ray: 22.8 % 9
. OG STORAGES ST (‘S —_- i;.;n
DIGITAL STORAGE #500

0.02 exabytes

- PC hard disks:44.5 % LS
123 billion gigabytes

2002:
“beginning

| |
-+ Puissance du Top500
of the digital age”
50% 1 -
% digital: WSl skt p S

1% 3% 25% 94% Dl L L L L LI N I I B B | L L L L L LI DL LI N I I B | LI

DIGITAL
280 exabytes 1993 1995 2000 2005 2010 2014

Source: Hilbert, M., & Lépez, P. (2011). The World's Technological Capacity to Store, Communicate, and
Compute Information. Science, 332(6025), 60 —65. http://www.martinhilbert. net/WorldinfoCapacity.html|

Et un paradoxe : de l'ere fréequence a l'ere parallélisme...
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v De l'ere frequence...
car sk s Quand la frequence d'horloge était synonyme de vitesse...

Ll
-
—-
D
L Processor Frequency Scaling Over Time

Multipliee ﬁﬂgr 200 en 20 ans, stoppe (et decroit)

3162

1000

316

clock frequency [MHz)

100

198 1 15
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A l'ere du Parallélisme...
CBP

Mais étes-vous comme Mr Jourdain ?
* Monsieur Jourdain :

* « Le Bourgeois Gentilhomme » de Moliere
* Parler en prose sans le savaorr...

e \VJOUS :

* Avez-vous un ordiphone, une tablette ou un portable ?
e Savez-vous combien coeurs vous avez dans votre machine ?
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Multiplication des coeurs
cBP Du multi-coeur au myri-ALU

 CPU, 4 dans un portable, 16 dans une station, 48 dans un serveur

 Du GPU to GPGPU : General Purpose Graphical Process Unit

* Une petite carte GPU : 128 UAL, 512 MB de RAM
 Une grosse carte de gamer GPU : 2588 ALU, 6 GB de RAM
* Une grosse carte GPGPU : 2880 UAL, 12 GB de RAM

. Accélérateureo Phi : 6 _
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ﬁ Linux incontournable (en HPC) ?
i Accelerators : work in progress...

Source TOP500 : http://www.top500.0rg

il i roo @

Share
&

1555 2000 2005 2010 1925 2000 2005 2000

B windows Mae OS NA B unex [ =50 Basea I 16M Cen Hybridl ATI Radean B Hvidia Fermi

Hu Bl viea s B crearspesa Il inted Meon Phi I nvidia Kepler
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Comment programmer en parallele ?

CBP , -
commmer i Séparer/Fusionner les processus
* Pipeliner a grain fin : « les temps modernes » |instr. No. Pipeline Stage
. . : 1 IF | 1D | EX |MEM| WE
* 5 instructions simples @ chaque pas
_ _ 2 IF | ID | EX [MEM WB
- Crllargement_deIlns.tructlon 3 E Lo | ex meml we
- De(,:od§ de l'instruction a E | o | ex vem
- Execution 5 IF | ID | EX
- (Mémorisation) Clock
~- Ecriture en retour Cyde [*[2[3]%]>]°]"
» 2 spécifications des RISC : 1 instruction/cycle, exploitation des registres

Séparer

Deux approches Se"’arer

* \ectorisation : Fusion/ [Séparation
* Distribution : Separation/ /Fusion
» En fait, paralléliser, c'est plutot « méridianiser »
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o Comment programmer en parallele ?

La loi d'/Amdahl, grandeur (et décadence)
« Dans un processus, 2 parties

* Une partie sequentielle, la fraction s

Amdahl's Law

* Une partie parallelisable, la fraction p T
« Acceleration = 1/(1-p+p/N) / Paralle Portion
Al A I " 1+ A 14.00 / _;:i
* Accéleration (& efficacite) : N=1000 N 4 -
* 90 %, accelération 10, efficacite 1 % / =
¢ 8.00 -//
* 99 %, acceleration 91, efficacitée 10 % /.
¢ 99.9 %, accélération 500, efficacité 50 % Hmy e
» Questions : ol |
* Quelle est la scalabilité de mon code ?

» Est-ce gque la loi d'’Amdahl est représentative d'applications « reelles » ?

2015-09-16 Présentation CBP L3 - Emmanuel Quemener - CC BY-NC-SA 20/43



CBP Quelques vérites (ou contre-verités)

* Linux est un systeme d'exploitation :
* Faux, c'est un noyau... Debian est un systeme d'exploitation
* Linux n'est présent que sur des serveurs ou des nceuds de calcul

* Faux : Android, c'est un noyau Linux
 Linux est incontournable pour faire du calcul scientifique

» Faux : tous les outils sont installables sur d'autres OS (mais sans mol)...
* Vrai : plus de 90 % des systemes HPC du TOP 500 sont sous noyau Linux

* Les noeuds de HPC sont plus performants que les stations de travall

* Faux : la puissance brute ne réside pas necessairement dans le processeur
* Faux : les processeurs récents le sont d'abord sur les portables
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Linux est un systeme de type Unix (Posix)
S Un « OS » ou tout est fichier...

« Un document : PresentationL.3-2014.odp, cette présentation

« Un dossier : /home/equemene, ma racine !

« Unlien : PresentationL3.odp

e Un périphérique : /dev/sda
« Un espace de communication entre processus . /tmp/.X11/X0

« ENn gros, pour savoir ce gue c'est, utiliser la commande stat!

e« Stat File: ‘/home/people/numa/Desktop/CBP/PresentationL3/PresentationL3-2014-0916.0dp’

e Size: 9453946 Blocks: 18472 IO Block: 4096 regular file
e Device: 11h/17d Inode: 11811168 Links: 1
e Access: (0644/-rw-r--r--) Uid: ( 1000/ numa) Gid: ( 1000/ numa)

e Access: 2014-09-16 09:41:58.771639847 +0200
e Modify: 2014-09-23 08:32:28.625485624 +0200
e Change: 2014-09-23 08:32:28.625485624 +0200
e Birth: -
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e A l'intérieur du terminal, le shell
s JOUte la puissance de la commande en lighe

N\

 Obtenir un ensemble de rotations de Lenna de 1° a 90°

« En GIMP, pour une rotation : 12 clics & 38 secondes oo o
» 3.94 0.24 38.21 10% 0 0 0 82136 24 26160 0 49507 0 138 14554 0 0 g S
 Donc au total, presque 1 heure sl

 En commande en ligne :

e for i in $(seq -w 0 90);

- do

- convert -rotate $i -crop 512x512 lena std.tif lena std Si.tif; ?$HWWWT ‘f A
- done

e 21.620.44 3.77 585% 0 0 0 11996 0 397408 0 326692 0 1673477700
* Donc au total moins de 4 secondes, c'est 1000 fois plus rapide ;-)
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o & CBP : Plate-forme expérimentale
e ( Plateaux techniques a usage numerigue

Multi-nceuds: 3 clusters de 4 a 48 nceuds, Noeuds/Ceeurs : 48/384, 24/192, 4/48
Multi-cceurs : 10 de 2 a 20 cceurs physiques,

 Nceuds/Serveurs : de 8 a 20 coeurs physiques,
« Stations de travail : de 2 a 12 cceurs physiques
GPU : 29 modeles différents de circuits graphiques (GPU) de marques AMD & Nvidia

« GPGPU :6; GPU Nvidia : 15 ; GPU AMD/ATI : 8 types
Intégration : 16 machines virtuelles : Debian Lenny, Squeeze, Wheezy, Jessie, Sid in 32 & 64 bits, ...

Matériel exotique : 4 machines Sparc, PowerPC, ARMv7 sous Debian Wheezy
Equipement 3D : 2 stations de travail, 2 vidéoprojecteurs, 21 moniteurs, 4 paires de lunettes

« 2 stations de travail completes avec moniteur et vidéoprojecteur a capacite 3D
COMOD : « Compute On My Own Device »

 La méme Single Instance Distributing Universal System (SIDUS) quand dans les salles
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Le socle logiciel du Centre Blaise Pascal
La distribution Debian (& sa version Jessie)

e Quol ?
* Un ensemble cohérent de programmes
* Pourqguol ? Et bien, parce que...

e elle est « libre »

» c'est |la plus complete !

— Pour les programmes : 36000 paquets
- Pour les architectures matérielles : 11
- Pour les noyaux : Linux, KfreeBSD, Hurd

4
« elle offre un excellent contrdle qualité dEbla n
e Comment ?

* Majoritairement SIDUS !

2015-09-16 Présentation CBP L3 - Emmanuel Quemener - CC BY-NC-SA 25/43




La distribution Debian via SIDUS
o Single Instance Distributing Universal System

* Quoi ?
e Déployer un systeme simplement sur un parc de machines
* Pourquoi ?

» Assurer l'unicite des configurations
* Limiter 'empreinte du systeme

* Pour qui ?
- Etudiants, Enseignants, Chercheurs, Ingénieurs, ...

 Quand & Ou ?

» Centre Blaise Pascal : depuis 2010, plus de 100 machines
« PSMN : depuis 2011, plus de 400 nceuds (sa propre instance)
» Laboratoires : UMPA, LBMC, IGFL (sa propre instance)

e Comment ?

« Utiliser un partage en réseau d'une arborescence
« Détourner une ruse de LiveCD
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CBP Plateau technique « multi-cosurs »

CENTRE BLAISE PASCAL

* Pourquol ?

» Etudier le parallélisme au sein d'une seule machine
* Quol ? SE== SE=E

|H — | v e e B

nnnnnnnnnnn

n 031 2024 024035 P cEST

» Chaque nceud de grappes est multi-cceurs : 8, 8 (16HT), 12(24HT) ===
- Chaque station est multi-ceeurs : 2, 6(12HT), 8, 12(24HT)

e COmment ?

» Acces direct physique dans la salle pour les stations

e Acces par SSH ou x2go sur la machine <NomMachine>.cbp.ens-lyon.fr
* Acces par la frontale lethe.cbp.ens-lyon.fr avec SSH pour les nceuds

« Stockage local rapide dans /local sur les stations
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CBP Plateau technigue « multi-nceuds »

CENTRE BLAISE PASCAL

* Pourquol ?
« Etudier le parallélisme au sein d'une grappe de machines comparables
e Quol ?
« 3 grappes de 4, 24 et 48 nceuds de machines identiques
» 1 réseau d'interconnexion « lent » (Gigabit Ethernet)
* 1 réseau d'interconnexion « rapide » (InfiniBand DDR ou QDR)
» 1 systeme de fichiers « lent » sous NFS & Gigabit Ethernet
» 1 systeme de fichiers « rapide » sous GlusterFS & Infiniband
« Comment ?

» Acces par la frontale lethe.cbp.ens-lyon.fr par SSH ou x2go.
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CBP Plateau technique « multi-shaders » (GPU)

* Pourquol ?
« Etudier le parallélisme sur les circuits graphiques exploités en accélérateurs

AR e

* Quoi 7 —

e 22 stations directement accessibles

» 15 types différents de carte Nvidia
* 6 types différents de carte AT]

e Comment ?

« Acces direct physique dans la salle
e Acces par SSH sur la machine avec <NomMachine>.cbp.ens-lyon.fr
 Chagque machine de la salle est identifiee par son type de carte
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CBP Plateau technique « Visualisation 3D »

CENTRE BLAISE PASCAL

* Pourquol ?
* S'immerger dans la scene d'une visualisation physique
e Quol ?
» 1 station dans la salle de formation : q4000left + moniteur 24p

1 station dans la salle de réusion : k4000 + moniteur 27p + vidéoprojecteur
» 4 paires de lunettes 3D

e Comment ?

 Demander les lunettes (contre une caution)
» Acces direct obligatoire

* Applications validées : gixgears, PyMol, VMD, Paraview
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Plateau Technigue COMOD
S Compute On My Own Device

* \Vous connaissez le BYOD : Bring Your Own Device

* Travalller avec son equipement personnel
« COMOD se propose .

» Disposer en quelgues secondes d'un environnement fonctionnel
* D'exploiter sa machine pour son travail dans des taches de HPC

* De se deployer sur une machine complete ou virtuelle (VirtualBox)
« COMOD s'appuie :
o Sur l'approche SIDUS Single Instance Distributing Universal System

* L'Infrastructure de stockage du Centre Blaise Pascal
« L'authentification de I'eécole : le méme identifiant, mot de passe
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L'informatique scientifique :
CBP

== Banc d'essais en électronigue numérique
‘-‘ * Expérience (numeérique) = simulation

* Traitement (automatisé) de données

L}J » Valorisation (cognitive) = visualisation

« EXpérience : générateurs, récepteurs, .

* Oscilloscope numerique
* Entrées/Sorties

e Controle commande

e
=T RpRprarapte
( b; EA S I ‘; ;L
l A b L L

"l e

 Composants electroniques

e Interfacage en Python ;-)
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CBP AcCcCes aux ressources

e Devant la machine : ouvrir une session utilisateur
 |dentifiant, mot de passe ENS-Lyon
* Adistance : a la base, la coquille sécurisée (ou le SSH)

* Un connaissance : I'adresse <machine>.<entité>.<lieu>.<pays>
- Machine GTX680 : gtx680.cbp.ens-lyon.fr

* QOuverture d'un client SSH puis connexion avec <identiflant>@<adresse>
- <machine>

* Un peu plus élaboré : accéder a son bureau complet avec x2go

« Recupérer la version de son systeme sur : http://wiki.x2go.org
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Devant une machine de la salle

o A l'ouverture de session...
 Environnement graphique XFCE : spartiate mais fonctionnel

» Apres identiflant/mot de passe tapes : « create »
* Ala premiere connexion, choix de « Use default config »

» Espaces utilisateurs

 Par défaut, vos données dans votre dossier utilisateur, le $HOME

- Conservation d'un instant a a l'autre (déconnexion d'une session)

- Conservation d'une machine a l'autre (changement de station)

- Souci : dossier partage entre toutes les machines & tous les utilisateurs
« Station de la salle : un disque dur temporaire mais local

- De 500GB a 1TB d'espace disponible sur chaque machine

— Création de son dossier par « mkdir /local/$USER »
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Vous étes dans la salle informatique

CBP

CENTRE BLAISE PASCAL

Aw PXE [Running] - Oracle VM VirtualBox Yo
Machine View Devices Help

| localhost

Wed 16 September 10:08 AM

debians

Qo B0 T @ ERight Ctrl

i R®, PXE [Running] - Oracle VM VirtualBox U
Machine View Devices Hel

- Iceweasel

New Tab { ressources:ressource... x .[ 98

(- @ www.cbp.ens-lyon.fr/doku.php?id=ressources:res ¥ & C? earch ﬁ’ B 4+ & »

= 1 postes de travail Optlplex 745 avec Core2 Duo et 4 Go E‘
= hd6670 : AMD Radeon HDGE70 avec 2Go connecté au vidéoprojecteur
= 12 stations de travail Precision T5600 avec E5-2620 et 32/64 Go
= gtx780alpha : Nvidia GTX780 avec 3Go
u gtx690 : Nvidia GTX690 avec 2x2Go, Nvidia K2000 avec 2Go
= gtx680alpha : Nvidia GTX680 avec 2Go, Nvidia GT430 avec 1Go
= gtx680beta : Nvidia GTX680 avec 2Go, Nvidia GT620 avec 1Go
= gtxtitan : Nvidia GTX Titan avec 6Go, Nvidia K2000 avec 2Go
= gtx560ti : Nvidia GTX 560Ti avec 2Go
= gtx780ti : Nvidia GTX 780Ti avec 3Go, Nvidia GT640 avec 2Go
= g4000alpha : 2 Nvidia Quadro 4000 avec 2Go
= q4000beta : 2 Nvidia Quadro 4000 avec 2Go
= g4000ga 1 Nvidia Quadro 4000 avec 2Go
= hd7970 'E'MD Radeon HD 7970 avec 6Go, AMD Radeon HD 5650 avec 1 Go
= hd5850 : AMD Radecn HD 5850 avec 1Go, AMD FirePro W5000 avec 2Go
= 4 stations de travail Precision T5610 avec 2 E5-2609v2 et 64 Go
= gtx750 : Nvidia GTX750 avec 2Go
= gtx750ti : Nvidia GTX750Ti avec 2Go
= k40 : Nvidia NVS310 avec 512Mo, Nvidia Tesla K40 avec 12Go
® r7-240 : AMD Radeon R7-240 avec 1Go, AMD FirePro W5000 avec 2Go
= 4 stations de travail Precision T7810 avec 2 E5-2630v3 et 32 Go
= gtx780beta : Nvidia GTX780 avec 3Go

) = gtx’ : Nvidia GTX780 avec 3Go
1 ]

- B RSRE

O @@ 0 @ EIRignt Ctrl

2015-09-16

Mach\ne View Devices Help

|localhost h-
¥

Wed 16 September 10:09 AM

debians |

@ @& O [ | @ BIRight Ctrl

@|w PXE [Running] - Oracle VM VirtualBox

Machine View Devices Help
B wood @ Myt james

«
©
x

“mi Applications Menu -

o]
-

[
(2

Votre premlere connexion en |mages.

PXE [Running] - Oracle VM VirtualBox ORSEN

Aw PXE [Running] - Oracle VM VirtualBox o
Machine ‘View Devices Help

Creating directory 'fhomefjimylq'.

O @@ @ 0| @ ERight Ctrl

e N9 PXE [Running] - Oracle VM VirtualBox
Machine ‘View Devices Help

4
(6
(3

&
| Home |
=

File System

(=
E /5. Welcome to the first start of the panel
\/ Choose below which setup you want for the first startup.

Use default confi [ One empty panel |
VBOXADDIT.

O @B @ @ | @ [ERight Ctrl
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CBP

CENTRE BLAISE PASCAL

Connexion distante avec x2go
Un prérequis, activer votre « acces SSH »

Portail e-services - Portail e-services - Chromium

€« c

Consultez la d

Portail e-services - Portail e-services - Chromium

< C | @ https://ent.ens-lyon.fr/?RH=ENT1&ksession=e76e34e6-848c-4279-bbla-fd305ca8885e T ke
e — PURTA"- E_SERVICES —"";"b““‘ i bdiorid 7 b""‘“‘"" = "d INIENoCUTeurs.  PIus d'intos e
e p— ‘abonner ou se désabonner aux listes de i
ENS DE LYON : . pE—— Q diffusion institutionnelles. Webconférence Ens X
(Sites o Fécole : X Seebilial P g Permet de démarrer une webconférence
ages Pro Individuelles (PPI) depuis votre navigateur web ("visio légere"),
" Geérer votre site http://perso.ens- service adapté si vous utilisez un micro-
m wm " ALA UNE lyon.fr/prenom.nom/. Plus dinfo casque. Lien d'accés pour vos invités
Cnlea demes Mg extérieurs.
CHANGEZ VOTRE MOT DE PASSE. Reglage anti-spam £ : 1 2
et B Gestion des listes de diffusions
Gérer I'antispam associé a votre adresse
Annuaire Portail Site Portail Assistance  Webmail @ens-lyon.fr. Permet de consutter les listes auxquelles vous
bibliothéque Intranet des études technique . étes abonnés, et de gérer les listes pour
Accés SSH lesquelles vous disposez d'accés
CRaNCeTote Mot de Activer votre accés a la passerelle SSH. Plus privilégiés. Plus dinfo
du St depuis vendredi 11/09 14h10 : RESOLU passe dinfo
Du 3 au 16 septembre Accés OpenVpn
Activer votre accés au réseau de I'Ens depuis
| SERVICES NOMINATIFS | SERVICES COLLABORATIFS lextérieur du réseau via OpenVpn Plus dinfo
FILD'ACTU )
Sauvegarde de votre poste de travail
Mot de passe Planning des salles Cithémuses S'informer sur la sauvegarde de votre poste
G - . " X Du 28 septembre au 8 de travail professionnel. Plus dinfo
Changer le mot de passe associé a votre Visualiser I'occupation des salles. octobre 2015
compte.
Partage de gros fichiers utnee G e o Proxy web
2 u u patrimoi ;.
Informations personnelles Envoyer des documents électroniques Y. Accéder a une page web via une adresse IP
= . . 2 : prog Ens de Lyon
Mettez_ajour vos cogrfjonnees dans volumineux (jusqu'a 10Go). Plus d'infos Du 14 au 19 septembre 2015 4
I'annuaire (bureau, téléphone..). o
[ VO |
I aurnre arninare |
SSH - Chromium
SSH (2
c

ENS DE LYON

de ce service.

Vous avez un accés SSH depuis le : 16-09-2015 10:57

2 https://glaive-03-domu-lamp.ens-lyon.fr/ENT/ent-ssh/index.php

SSH - Chromium

ENS DE LYON

Consultez la d de ce service.

Vous désirez activer votre accés SSH ?

| Je demande I'activation de mon accés SSH
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CBP

Installation & Configuration de x2go
Une configuration par machine

CENTRE BLAISE PASCAL
[E0® X2Go Client <4> ) Session preferences - Station du CBP [CIRSIRCIRE)
§ESS|0n Options  Help Session | Connection | Input/Output | Media | Shared folders |
e . ‘ S Session name: [Station du CBP

r/-h
ix | ahn-basex

y

N

¥ equemene@ahn-basex.cbp.ens-I

<< change icon

= XFCE Path: |/
™ 800x600
1 Disabled ~Server
|
Host: ‘[mastation.cbp.ens—lyon.fr

¥ equemene@basex4ihpc.cbp.ens-
= XFCE

™ B0Ox600

1% Disabled

Session:

Login: ‘ [jmqu

SSH port: |22

Use RSA/DSA key for ssh connection:

[ ] Try auto login (via SSH Agent or default SSH key)
[ Kerberos 5 (GSSAPI) authentication

[ 1 Delegation off GSSAR] credentials to the server
% Use Proxy server for SSH connection ‘

~Proxy server

‘@ Same login as on X2Go Server ‘

Type:

® SS5H Login:
\! Brina ’ ]
2 O HTTP ‘ x| Same password as on X2Go Server ‘

P equemene@brina.cbp.ens-lyon.fr
KDE

™ 1024x768

1) Disabled

| RSA/DSA Key: |

|

Host: ‘[ssh.ens—lyon.fr
Port: [22 I%] [ iSSH Agent or default SSH ley
[ Kerberos 5 (GSSAPI) authentication

~Session type

XFCE | Command: | ]

l oK ” Cancel HDefauIts L
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e Connexion par Xx2go sur
= Chague station ou lethe, passerelle cluster

Styx x

» Client disponible sur :

“Eils _Edit Bulld Movie Display Setilbg Scene Mouse MWizsrd  Plugin ﬂe_fp|

[ ] — —
) ) | Fesst | Zoom | Oment | Draw | Ray
. I n l lX HIT ESC anyidme in toggle between Text and graphics. “Unpick | Deselect | Rock | Get View |

I< | < Iistop | Phay | > | 51 | wctesr |

ener Emmanuet

Oetected Openil versiod prier to 2.0. Shaders and velumes unavailable.

tetected 4 LR cores.  Enabled multithreated rendering. Command ||| Bulidee ||
Created temporpry Tiles directory: fhome/equerene/. AUplugin i
MHEADER Generated by JUMNA #ina J

Cmilload: "fchpfequemena/zdna.pdb” Toaded as "zdnal.

 Windows
e MacOSX

X2Go Clisnt )

PyMOL Viewer

elect Extensions

Settings Help

Sessian, Optlons  Help

© Close 4 Quit

3

Styx
GNOME on styx.chp.ens-lyon.fr

Login: equernerie

Password:

& Apply Changes Automaticall £

Messages |

E squrmana@sty o VD Main ula File B B Graphicst Repre *% zdmapdh - | B OyMOL Viewer
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Le Terminal : I'outll Incontournable
CBP

Incarnation d'un cahier de manipulation ?
« Un terminal : action/réaction

 On prepare la commande

« On I'execute en appuyant sur <Entrée>
* On observe le résultat : (en fait les résultats) | :

Ele Edit View History Bookmarks Tesls Heip

. | =y IPythan Dashbeard 3 | tey Llcencsl3 »® |FuFerge du Cenfir=Higise B 3| 4 |
Sortle Standard (Stdout) B 127.000.1.PoaRIBRG 1855-0326 4700 Sull-uB5 485 ~ | [Bv Goonis Q 4 i
IP[Y NotebOOk Licencel3 Last saved: Sep 23 6135 PM

Flle Edit View  fneerf Cell Kemel Heli

Erreur standard (stderr) o] [ el e Db el .

File Edit View Searth Temminal Tabs Help In [21: dmport numpy
ipport matplatldl, pyplet as plt

] ] equemane@gtxE590: = numail lambida: = Kmumpy.arangew, 10;0.1}
. 1? -> Tt roduc tdon and avervley o9f TPyihon's features. plt.plotx, numpy.cos (x) )
[ . Wquickrat -=> Quick refsrence. pLT. titlel cos")
el = Pythor's own belp systsm.
ebject?  -> Detalls abolit 'objett', Use "dbject??' ful extra details. Drtlz]:  <matplotlib, text.Text at ox2alblics
Welcome To pyiah, a matplotlih-based Fythen environment [backend: Tkaggl. 10 s
. th n N t b k Formars informatiar, type "helpipylab) * . \ / \\.‘ i
Avec Py O otenoo o 1\ /\
Do you really want to sxat ([vldn) 7 \ \
squemens@atx680: % ipython notebook --pylab=inline \
[Na TcL colidpp] Uslid C.«_l'_:fj.nu piofile \Jll Ui/hame faguetiane/  dpython/plafile defa aa "\ \\

« ipython notebook ——pﬁz -ab=inline. ... o4

teb 'J' 4pp] Use Contiol-C to stop this servel and shut .jcwr* all kelne 1" {
[Netebookdpp] Using systam Ma_ Jax . \ / A
[Nﬂt:\ vckApp] Kernel startedy dacalTaz-Sath-4d63-5149-2o7ea590B07 e \ - |
[Notebockdpp] Connecting to: r':p:fr'l:?.B.EJ.l:E.EJl-—'l‘z s 2 a 3 g8 0
([ Natebdsok 4pp] Cahrectilng to: tep://127.0.6.1:54233
LNMQL. aokAppl Cormeeting to: fiopi//127.0.60 1 dl741
[IPKernalape] To connect amether client to this kernel, use: In [ It
ﬁlﬁl'-el‘ﬁele’ipp] —=gxisting kermel -sacal 7Ta2 -3alb-4d03-5 F48-2ef=ab8bibT F, json f
b i |
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CBP Exploitation des grappes (ou des clusters)

* Un unique point d'entrée : la passerelle lethe.cbp.ens-lyon.fr
e Accessiblevia SSH : ssh lethe.cbp.ens-lyon.fr
* Accessible via x2go (avec une configuration possible de |'extérieur)
* Un espace de stockage dédié :
« /home/<Identifiant> . compte partagé entre tous les nceuds (lent)
« /cbp/<Identifiant>:compte partagé par toutes les machines du CBP
« /scratch/ : compte partagé entre tous les nceuds (rapide)
« Pas de /local : les nceuds n'ont pas de disque local
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2015-09-16

Les 10 commandements
de l'usage des ressources du CBP

1.Les 10+10 commandements du RSSI, tu appliques !

2. Jamais sur le poste de travall, tu ne t'abreuves ni ne manges !

3. Jamais le poste de travalil, apres son exploitation, tu n'éteins !

4. La session, apres utilisation, tu clotures !

5. L'usage de l'espace local, sur les gros volumes, tu preferes !

6. Jamais sur la frontale, tu ne calcules'!

7.
8.
9.

_es donneées temporaires, régulierement, tu nettoies !
De maniere raisonnée l'espace utilisateurs, tu exploites !

_e gestionnaire de taches sur les grappes, tu sollicites !

10 LeS dySfOnCthnnementS, au BOFH*, tU remOnteS I *BOFH = Bastard Operator From Hell

Présentation CBP L3 - Emmanuel Quemener - CC BY-NC-SA 41/43



CBP Conclusion

* Pour l'informatique scientifique

* L'informatique est devenue incontournable, il faut la maitriser :
- Dans son vocabulaire, ses langages (Python), son systeme (Linux), son matériel
* Le parallelisme est, de fait, omniprésent, il faut donc le maitriser :

- Ses concepts, ses implémentations, ses matériels, et sa metrologie
- Le Centre Blaise Pascal peut vous aider !

* Les ressources du CBP sont pour vous (entre autres...)

* Malis aussi « par » Vvous : Vous pouvez participer a son amelioration !
* Mais elles sont limitées : n'en abusez pas !
 Mais je peux vous aider...
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CBP lconographie & liens

CENTRE BLAISE PASCAL

http://www.enigme-facile.fr/wp-content/uploads/2013/08/quel-est-le-comble-du-cuisinier.jpg
« http://whatisyourfoodworth.com/wiyfw-review-of-behind-the-kitchen-door/
« http://levelx.me/technology/from-sand-to-silicon-how-a-intel-cpu-is-built/
« http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e0/Cell-Processor.jpg
« http://www.fordfoundation.org/Images/newsroom/728-hero.jpg
« http://g-ecx.images-amazon.com/images/G/01/ciu/18/a4/c04570868f010ad8976f56.L._V146160188_SL290_.jpg
« http://silzel.com/images/tux-laptop-md.png
« http://openclipart.org/image/800px/svg_to_png/188285/CPU-20131103.png
* http://www.tech-fag.com/wp-content/uploads/images/Quad-Core-Processor.jpg
« http://images.bit-tech.net/content_images/2011/01/intel-sandy-bridge-review/sandy-bridge-die-map.jpg
* http://www.realworldtech.com/includes/images/articles/sandy-bridge-5.png?71da3d
« http://origin.arstechnica.com/reviews/hardware/nehalem-launch-review.media/NehalemDie.jpg
« http://blogs.pcmag.com/miller/assets_c/2011/08/Buldozer%20Die%20Floorplan%20HC23-thumb-450x357-24701.jpg
« http://hothardware.com/articleimages/ltem1742/bulldozer-die.jpg
« http://www.realworldtech.com/includes/images/articles/sandy-bridge-5.png?71da3d
« http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cf/Samsung_Galaxy_S5.png
« http://openclipart.org/detail/167173/ear-by-johnny_automatic
« http://openclipart.org/image/800px/svg_to_png/140689/brain_draw.png
« http://openclipart.org/image/800px/svg_to_png/140683/brain2colors.png
« http://www.mo5.com/musee/histoire/images/jacquard.gif
« http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b4/Pascaline_calculator.jpg
« http://fr.wikipedia.org/wiki/Pascaline#mediaviewer/Fichier:Arts_et_Metiers_Pascaline_dsc03869.jpg
« http://fr.wikipedia.org/wiki/Machine_d%?27Anticyth%C3%A8re#mediaviewer/Fichier:Antikythera_model_front_panel_Mogi_Vicentini_2007.JPG
« http://fr.wikipedia.org/wiki/Von_Neumann#mediaviewer/Fichier:Von_Neumann_architecture.svg
« http://diit.cz/clanek/nvidia-tesla-k40-s-2880-cuda-jadry-a-12-gb-gddr5-je-tu
« http://1.bp.blogspot.com/_VR3XpzDWOHo/SwbPinfylVI/AAAAAAAAEVU/jgR-TMt__ X4/s400/interieur-plague-induction.jpg
« http://openclipart.org/image/800px/svg_to_png/24912/Anonymous_Globe_01.png
« http://en.wikipedia.org/wiki/Amdahl's_law#mediaviewer/File:AmdahlsLaw.svg
« http://images.anandtech.com/doci/7457/HawaiiArch.png
« http://avvesione.files.wordpress.com/2011/10/tamayura_hitotose-03-norie-komachi-cooking-kitchen-food.jpg
« http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/20/Ursus_maritimus_us_fish.jpg
* http://cdn.itproportal.com/photos/Xeon-Phi-3Aubrey _Isle_die-640x480_original.jpg
* http://media.bestofmicro.com/T/W/328964/original/xeon-e5-die.jpg
« http://hothardware.com/articleimages/ltem1989/small_gk110-die-shot.jpg
« http://en.wikipedia.org/wiki/Pascal%27s_calculator#mediaviewer/File:Pascaline_calculator.jpg
« http://en.wikipedia.org/wiki/Pascal%27s_calculator#mediaviewer/File:Pascaline_calculator.jpg
« http://en.wikipedia.org/wiki/Globular_cluster#mediaviewer/File:A_Swarm_of_Ancient_Stars_- GPN-2000-000930.jpg
« http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/95/The_star_cluster_ NGC_3572_and_its_dramatic_surroundings.jpg
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http://en.wikipedia.org/wiki/Pascal%27s_calculator#mediaviewer/File:Pascaline_calculator.jpg
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